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ভূমিকা 


'নির্দিধায় বলা যায়, ইলেকট্রানকসূই আধুনিক বিজ্ঞানের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ۱ 
টোলাঁভসন, কমাপউটার, রোবট ہہ‎ AN _ এসব বিস্ময়কর উদ্ভাবন ইলেকট্রানকসেরই 
অবদান। বর্তমানে ইলেকক্রীনকসৃ-এর যে বিপুল Gate ঘটেছে তার সব কছু আয়ত্ত 
করে নেওয়া বিজ্ঞানে অনভিজ্ঞ সাধারণ মানুষের পক্ষে সম্ভবপর নয়__এজন্য চাই দীর্ঘ 
দিনের একনিষ্ঠ অনুণীলন। fag ইলেকট্রনকস্‌-এর প্রাথমিক বিষয়গুলোর সঙ্গে পাঁরচয় 
করে CASA আদে! শস্ত ব্যাপার নয়। কিছু সাজ-সরঞ্জাম সংগ্রহ করে যে কেউ বাঁড়তে 
বসেই ইলেকট্রানকসৃ-এর অনেক মজাদার এবং চমকপ্রদ ATS তোর করে তাদের ক্রিয়া 
কৌশল প্রত্যক্ষ করতে পারে | বড়ো মাপের কোন ইলেকট্রানকসূ ۰ع‎ গড়ে ওঠে ছোট 
ছোট কতকগুলো প্রাথমিক সার্কটের সমাবেশে । আর, সে সব প্রার্থামক সার্কিটগুলোর 
কাৰ্যপদ্ধতি যে কেউ হাতে-কলমে আয়ত্ত করে নিতে পারে বাড়তে বসেই। এর ফলে 
সহজেই তার৷ জঁটিলতর ইলেকট্রুনিকস্‌ যন্ত্রপাতির কার্ষপদ্ধীতও অনুধাবন করতে পারবে | 
এ সব ছোটখাট সার্কিটের সঙ্গে পারচিত হলে তারা যে কেবল ইলেক্রানকসূ সম্পর্কে 
ব্যবহারিক আভজ্ঞতাই লাভ করবে ہ‎ নয়, ইলেক্রীনকস্রে বিস্ময়কর জগংটিও তাদের 
চোখে ধরা দেবে | 

সঙ্গত কারণেই ইলেকক্রীনকস্‌ সম্পর্কে সাধারণের কৌতুহল বেড়েছে । বিজ্ঞানের 
ছাত্র-ছাত্রীরা এখন নানান ধরনের ইলেকট্রনিকস্-নির্ভর প্রজেক্ট করছে-_-জেলা স্তরে এবং 
রাজ্য স্তরে নানান বিজ্ঞান প্রদর্শনীতে অংশ নিচ্ছে। তবে দেখা যাচ্ছে, এসব প্রজেক্ট 
বহু ক্ষেত্রেই গতানুগাঁতক। যারা এসব প্রজেক্ট করে প্রাতযোগিতায় অংশ নিচ্ছে তারাও 
অনেক ক্ষেত্রে তাদের তোর সার্টের সুষ্ঠু ব্যাখ্যা ?দিতে পারে না। ইলেকষ্রানকস্-এ 
হাতে-কলমে কাজ করার সঠিক পথ-নির্দেশ সংবলিত বই-এর অভাবই ছাত্রছাত্রীদের এ 
অক্ষমতার অন্যতম কারণ | 

পেশাগত জীবনে ইলেকট্রনিকসৃ-এর সঙ্গে দীর্থাদনের অভিজ্ঞতা থেকে আমার মনে 
হয়েছে যে, ইলেকট্রনিকস্‌ এর ছোট ছোট fag সার্কিটের সঙ্গে তাদের সম্যক পাঁরাচিতি 
ঘটিয়ে দিতে পারলে তারা আরও সুষ্ঠভাবে তাদের প্রজেক্ট শেষ করতে পারবে এবং 
সেগুলোর কার্ধনীতির WA করতে পারবে । এ উদ্দেশ্যেই ‘হাতে-কলমে ইলেকস্রানক্স” 
বইটি রচিত হয়েছে। এ উদ্দেশ্য সাধনে কতদূর সফল হয়েছি সে বিচার পাঠকদের | 

বইটির উৎকর্ষ সাধনে কোন পরামর্শ বা সুঁচান্তত মতামত পেলে বাধিত হব। 
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৯২, আচার্য প্রফুল্ল চন্দ্র রোড 
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ea aaj : ইলেকট্রনিকস্‌ কী 


উপকরণ, রেজিষ্টর, কুওলী, ধারক, Fests, সোঁমিকণান্টর, 
পরমাণুর গঠন, ডায়োড, ট্রানীজস্টর, আই ۶۱ 


fafa septa: গোড়ার কথা 


রোধ চিনবার উপায়, সার্কিট কাজ না করলে কি করবেন, 
لج‎ CT ও তার প্রাতিকার ۱ 


Sa অশ্যান্নঃ উপকরণ সংগ্রহ 
কেমন করে শুরু করব, কয়েকটি বহুল ব্যবহৃত ট্রানীজস্টর | 


Sse! Sega: প্রজেক্ট তৈরী করা 


এমিটার ফলোয়ার, ডার্লিংটন, পেয়ার, ট্রানীজস্টর বায়াস, 
বায়াস পদ্ধীত। 


aia অন্যান £ প্রজেক্ট তৈরী শুরু 


ফিতে কাটলেই উদ্বোধনী সঙ্গীত, রাস্তায় অটোমেটিক আলোর 
ব্যবস্থা, লোডশোঁডিং-এর সময় অটোমেটিক 06, হাত বাড়ালেই জল, 
জলের অপচয় বন্ধ করা, চোর জানানি, ব্যাটারী চার্জার, বেশী 
ভোল্টেজের ক্ষতি থেকে রেহাই, কনডেনসার পরীক্ষা করা, ব্যাটারীর 
কম ভোল্টেজ বুঝতে পারা, ফিউজ কেটে গেলে বুঝতে পারা, 
U.J. T, F.E.T. S.C.R. প্রজেক্ট, আলোর কল্পাঞ্কে 
রূপান্তর, টাইম ডিলে সার্কিট, পাওয়ার সাপ্লাই সিস্টেম, তরলের 
তল নির্দেশক সার্কিট, তালা ছু'লেই শব্দ, ইলেকট্রানক gen দণ্ড, 
ভ্যাকুয়াম মাপার যন্ত্রইলেক্ট্রানক টাইম ডিলে সার্কিট, ইলেক্ট্রীনক 
টাইমার alts, আঁডও-আঁসলেটর সার্কিট, মাল্টিভাইব্রেটর সার্কিট, 
বাইস্টেবূল মাঞ্টিভাইব্রেটর সার্কিট, আাষ্টেবল মাল্টভাইব্রেটর, 
অটোমোঁটক সাইরেন, পুতুলের চোখ, ট্রাফক-সগন্যাল, Ti... 
তোর সম্পর্কে দু চার কথা, কয়েকাঁট বহুল ব্যবহৃত ট্রানীজস্টরের 
প্যাকেজ। 
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প্রথম অধ্যায় 


STOR 


আমরা জান বিশ্বের যাবতীয় xg সৃষ্টি হয়েছে কয়েকাঁট sus মৌলিক পদার্থের 
সংমিশ্রণে । এই মৌলিক পদার্থগুলে৷ আবার অসংখ্য ক্ষুদ্র تج‎ বন্তুকণার সমাষ্ট মান্ন। 
মৌলিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম রূপকে বলা হয় পরমাণু। এই পরমাণুগুলো৷ আবার গড়ে 
উঠেছে কয়েকটি মৌলিক কণার সমন্বয়ে-_যেমন প্রোটন, ইলেকট্রন, নিউট্রন প্রভৃতি ۱ 
এদের মধ্যে প্রোটন হ'ল ধনাত্মক তাঁড়ত্ধর্মী এবং ভার । এর অবস্থান পরমাণুর কেন্দ্রে । 
ইলেকট্রন হচ্ছে, সমপাঁরমাণ কিন্তু খাণাত্মক তাঁড়িত্ধ্মী এবং Se! এর৷ প্রোটনের 
চারপাশে কয়েকটি নিদিষ্ট কক্ষপথে অবিরাম ঘুরে বেড়াচ্ছে | আর নিউট্রন হ'ল তাঁড়ং 
নরপেক্ষ কিন্তু প্রোটনের সঙ্গে প্রায় সম ওজনের ۱ এর! প্রোটনের সাথে জড়াজাঁড় করে 
পরমাণুর কেন্দ্রে অবাস্থিত। ales ইলেকট্রনগুলে৷ প্রোটনের টানে আটকা থেকে কক্ষপথে 
ঘুরে বেড়ায়, {বিশেষ বিশেষ অবস্থায় এদেরকে কক্ষচ্যুত করাও সম্ভব ۱ 

এই আঁত ক্ষুদ্র ও হান্ধ। ইলেকট্রন নামক খণাত্মক তাঁড়ত্ধ্মী মৌলক কণার সমাষ্টর 
প্রবাহকে কাজে লাগিয়ে বহু বিস্ময়কর কাজ সম্পন্ন করা সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞান ও 
প্রযুক্তি বিদ্যার অভূতপূর্ব উন্নতির মূলে রয়েছে, এই ইলেকট্রনের প্রবাহ-_কখনও সে প্রবাহ 
বস্তুর মধ্যে আবার কখনও বা বায়ুশুন্য স্থানে অর্থাৎ ভ্যাকুয়ামে । ইলেকট্রনের উৎপাত 
থেকে শুরু করে তাকে 'বাভন্ন প্রয়োজনে ব্যবহারের জন্য নান৷ কৌশলের প্রয়োগ পদ্ধাতি, 
এবং উন্নত ধারণা ও জ্ঞানলাভের জন্য সুসংহত বিচার ও 1বশ্লেষণকে আমর৷ এককথায় 
ইলেকট্রানব্স বলতে পারি | 


উপকরণ 


যাঁদও ইলেকট্রানক্সের মূল কথা ইলেকট্রন, এদের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ ও যথাযথ প্রয়োগ 
পদ্ধাতর পেছনে রয়েছে বেশ কয়েকটি উপকরণ । ইলেকট্রানক্স সংক্রান্ত কোন কাজ 
করতে হলে এই উপকরণ ( component ) গুলো৷ সম্পর্কে স্পষ্ট ধারণ! থাক৷ প্রয়োজন | 
এই ছোট খাট উপকরণগুলো যেন ভাষার বর্ণের মত যাদের সফল সংযোগে গড়ে উঠেছে 
নান৷ ধরনের বিস্ময়কর সার্কিট ( circuit) অথবা সিস্টেম (system ) | এই AIS 
কখনও ছোট ও সহজ আবার কখনও এরা বড় এবং জাঁটল। তবে যতই বড় অথব৷ 
জটিল হোক, পারষ্কার ধারণাকে কাজে লাগয়ে বহ: জাটল সার্কটকেও বোঝ। 1۱ 
তাই আসল কথা ছোট থেকে শুরু | 

তাই আমুন, ছোট থেকে শুরু কার । আর এই ছোট বলতে বুঝ ছোট খাট 
উপকরণ | 


২ 3+۴76 

উপকরণগুলি কোন সার্কিটে প্রয়োগের বেলায় বিশেষ বিশেষ উপকরণকে বিশেষ 
বিশেষ চিহ্ন দারা বোঝান হয়ে থাকে। এই forza সঙ্গে পাঁরাচত না হলে কোন 
ইলেকট্রানক সার্কিট বোঝা অসম্ভব না হলেও খুব কঠিন। তাই সার্কটকে বুঝতে পার৷ 
সহজ করার জন্য প্রত্যেকটি উপকরণকে fates fox দ্বারা বোঝান হয়। এরকম প্রধান 
কয়েকটি উপকরণের নাম ও চিহ্নের সাঁচন্র তালিকা নিচে দেওয়া হল | 


লাইট এসিটিং ডায়োড (Le) 


Greats চিহ্ন 

বল৷ বাহুল্য উপকরণের এই তালিকাটি সম্পূর্ণ নয়। নিত) নূতন উপকরণ 
আঁবজ্কারের ফলে কোন তালিকাই শেষ তাঁলকা বলে দাঁব وع‎ Galles ও অসম্ভব | 

এই তালিকা থেকে দেখে নিলাম কোন্‌ উপকরণের জন্য কেমন চিহ্ন ব্যবহার করা 
gal কিন্তু নাম ও চিহের সাথে পারচিত হলেই কাজ [মিটে যাবে না। উপকরণটি 
আসলে দেখতে কেমন তারও ধারণা থাকা একান্ত প্রয়োজন ৷ হামেশাই ব্যবহার করা C 
হয় এমন কতকগুলো উপকরণ সম্পর্কে ধারণার ALA জন্য তাদের কয়েকটি ছবি জুড়ে 
দেওয়া হচ্ছে। নাম, চিহ্ন ও আকারের ধারণা হলে কাজ করা৷ অনেক সহজ হবে। 
এবারে দেখা AG কোন্‌ জানসের কী কাজ কেমন করেই و‎ সেগুলো তোর 
করা হয়। b 

রোঁজস্টর বা রোধ £ সরু ARE তার WD কানের সাহায্যে সাধারণতঃ রোধ 
তৈরি কর! হয়ে থাকে। যে কোন সার্কিটে এই রোধ বিদ্যুতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে। 
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রোধ যত বেশী হয়, একা 9و1‎ বিভব xu বিদ্যুৎপ্রবাহ তত কম হয়। এর একক 


হল GT ($2) । এক হাজার ওহ্‌মকে এক form em (152) বল৷ হয়। আবার 
দশ লক্ষ ওহ্‌মকে সংক্ষেপে বলা হয় এক মেগ GTA ( M9 ) 1 


রোধ 


আলোক (aea রোধ ( Light dependent resistor LDR ye এটি 
সাধারণতঃ SHIA সালফাইড নামক একপ্রকার রাসায়নিক যোগ ব্যবহার করে তৈরি 
করা হয়। অন্ধকারে এর রোধ আলে৷ পড়লে এর রোধ খুব কমে অনেক বেশী, কিন্তু 
এর উপরে যায় । আলোর আন্তত্ব ও Tal বুঝবার জন্য LDRCS ব্যাপকভাবে ব্যবহার 
কর! হয়। 
তাপ নির্ভর রোধ ( Thermistor ) ৪ faces, ম্যাঙ্গানজ, তামা, কোবাষ্ট ও 
cmm প্রভূত কয়েকাট ধাতুর আক্সজেন ঘাঁটত যৌগের ( oxide ) একটি বিশেষ ধর্মকে 
কাজে লাগয়ে এই উপকরণাঁট Cola কর৷ হয়। তাপের প্রভাবে এই যৌগের রোধ খুব 
কমে যায়। এই ধর্মকে বলা হয় LAGS টেম্পারেচার কোইফাসয়েন্ট ( negative 
temp. co-efficient NTC)! অবশ্য কিছু কিছু থার্মিস্টর তোরির ক্ষেত্রে এমন 
যোগ ব্যবহার করা হয়, তাপমান্রা বাড়ালে যাদের রোধ বেড়ে যায়। এই দ্বিতীয় 
শ্রেণীর থার্সস্টরগুলোকে সাধারণভাবে aen হয় পিটিসি arî? ) PTC—Positive 
temp. co-efficient ) | 
কুণ্ডলী (Coil)? লাটাইতে যেমন AO জড়ান হয়, অন্তরক SIE 
পাঁরবাহী তারকে কোন ইনস্যুলেটর 40 ফেরাইট 
কোরের উপর তেমন করে জাঁড়য়ে নিলে যে জিনিসাঁট 
DDD তোর হয় তাকে বলা হয় ইনডাকটর বা কয়েল! 
সাধারণতঃ কোন চৌম্বক পদার্থকে এর কোর ?হসেবে 
ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। ইনডাকটরের [বিশেষ ধর্ম 
কুগুলী হ'ল পাঁরবর্তনশীল তাঁড়ৎ প্রবাহে বাধ সৃষ্ট করা। 
ধারক (Capacitor): যে কোন ধাতুর দুটি পাতকে আলাদাভাবে একটি 
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. অন্যাটর সমান্তরালভাবে রেখে দু'টি ধাতব তারের সাহায্যে পাত দু'টিকে SS করে নিলে 
যোঁট তোর হ'ল তাকে বলা হয় ধারক ব৷ ক্যাপাঁসটর ( capacitor)! দুটি পাতের 
বদলে অনেকগুলো পাতের ব্যবহার করে অনেক বড় মাপের ধারক তোর কর! হয়। 
এক্ষেত্রেও অৰ্দ্ধেক পাতকে একটি তার দিয়ে এবং বাকি অর্ধেক পাতকে অন্য একটি তার 
দরে যুন্তকরা হয়ে থাকে। অনেকগুলি পাতকে এমান করে ব্যবহারের সুবিধে হ'ল_ এতে 
ধারকাটর ধারণ ক্ষমতা ( capacity ) অনেক বেড়ে IA! ধারণ ক্ষমতা মাপার একক 
হ'ল_ ফ্যারাড (farad )। যেহেতু এই একক অনেক বড়, এর দশ লক্ষ ভাগের এক 
ভাগকে মাইক্রোফ্যারাড: ) microfarad ) বলে। কোন Ges উৎসের সাথে একাট 

ধারককে জুড়ে দিলে ধারকটি চার্জ নিতে থাকে 

F6: ہر‎ এবং এই চার্জ সংগ্রহের সাথে সাথে ধারকাঁটর 

দুইপ্রান্তের 1۹5۹71515 বাড়তে থাকবে | কোন 

জলের পাত্রে জল ঢাললে যেমন করে জলতলের 

si) উচ্চতা বাড়তে থাকে, বিভব বাড়ার 7> 

প্রায় সে রকম! আবার কোন এস ভোল্টেজের 

দুটি প্রান্তের মধ্যে একটি ধারক বসালে এস 

Tage mcg ওই ধারকাট একটি বিশেষ মানের 

রোধ সৃষ্টি করবে। এই রোধের মান নির্ভর 

NEES করবে এস বিদ্যুতের কম্পাঙ্ক (frequency ) 

এবং ধারকাঁটর ধারণ ক্ষমতারউপর। এই Zo AM যত বাড়বে রোধের মান ব্যান্তানু- 

পাতে তত কমবে। 

রোধ, ইনডাকট্যানৃস্‌ বা ধারক ব্যবহারের আগে এদের বিষয়ে আরও [কিছু কথা 

জানতে হবে। রোধের মান, রোধের বিদ্যুৎ পাঁরবহণ ক্ষমতা, বিভব সহ্যের মাত্রা, তাপ 

1বাকরণ সীম Al জানা থাকলে কোন রোধকে নিশ্চিত মনে কোন সার্কিটে ব্যাবহার করা 

সম্ভব নয়, তাই রোধের মান (2); তাপাঁবাকরণ ক্ষমতা (ওয়াট ) এবং ভোল্টেজ 

রেটিং জ্ঞান৷ থাকা চাই। সাধারণ সার্কিটের ক্ষেত্রে এক চতুর্থাংশ ওয়াট' ( ew ) থেকে 

শুরু করে এক ওয়াট (lw) পর্যন্ত রোধ ব্যবহারের চল বেশী। সব ক্ষেত্রেই ভোল্টেজ 
(ise হল 220 volt 1 

ইনডাক্ট্যাল ব্যবহারের সময় শুধু ইনডাক্ট্যাল এর পাঁরমাণ (যা হেনার অথবা মালি 

হেনার বা মাইক্রো হেনাঁর مو‎ বোঝান হয় ) জানলেই হবে CD যে পরিমাণ বিদ্যুৎ 

প্রবাহ ওই ইনডাক্ট্যাল এর ভিতর দিয়ে হতে পারে তার সর্বোচ্চ মাত্রা জেনে নিয়ে 

তারের গেজ ( মোটা সরু মাপার একক ) ঠিক করে নিতে হুবে। ধারকের সম্বন্ধে যে 

foals অবশ্য জ্ঞাতব্য বিষয় و‎ হল__ধারণ ক্ষমতা, ( capacitance ), 1۹25 মান্র। 

সহ্য করার স্বাভাবিক মাত্রা ( working voltage ) এবং সর্বোচ্চ মানা ( peak voltage 

rating)! এছাড়া electrolytic capacitors ব্যবহার করলে ধারকের টার্মিনাল 
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দুটিকে চিনতে হবে। এর একটিকে ধনাত্মক বিভবের সাথে অন্যাটিকে ধণাত্মক বিভবের 
সাথে E করতে হবে। ভুল ক্রমে উল্টে সংযোগ হলে capacitorio ফেটে বিপদ 
ঘটাবে | Electrolytic capacitor এর capacitance এর মান সাধারণ ভাবে 
অনেক বেশী হয় কিন্তু এদের বিভব মাত্রা কয়েকশ ভোপ্টের মধ্যে সীমিত থাকে | 
সাধারণ কাজের জন্য এটির বহুল ব্যবহার আছে। অন্য যে সকল capacitor বাজারে 
হামেশাই দেখা যায় তাদের মধ্যে Paper capacitor, mica capacitor, air 
capacitor ইত্যাঁদ eam ۱ বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে ট্যাণ্টালাম capacitor ও ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। 

এখানে একাঁট কথা বলে রাখ, কখনও GH capacitance মানের কোন 
condenser কে বিদ্যুৎ উৎসের সাথে যোগ করলে এঁ ধারকটিকে তাঁড়ৎ আধান জমা হয়ে 
থাকে। বিদ্যুৎ উৎস থেকে সংযোগ বিচ্ছিন্ন হলেও অনেকক্ষণ যাবৎ এ ধারকে 
আধান Gigs থাকে। তাই ওই ধারককে কখনও সঙ্গে সঙ্গে FT শক খাবার 
جج‎ থাকবে ۱ বিদ্যুৎ Taher করার পর একটি অন্তারত হাতল যু ধাতব দণ্ডের 
সাহাব ধনাত্মক ও খাণাত্মক টার্সনাল দুটিকে এক সাথে যুক্ত করতে হবে। সশব্দে 
fans {বিমোচন হয়ে ধারক তখন IRIE হবে। 

Brae ( Transformer ) 2 ইলেক্ট্রনিক্স এর কাজ করতে গেলে ট্রাসফর্মারকে 
চনে ও বুঝে নিতেই হবে। এটি তৈরি করা হয় লোহা, ষ্টীল বা ফেরাইট جم‎ 
উপর তাম৷ বা আলুমিনিয়াম তারের Peal পাঁকয়ে | নানা রকমের কাজে ট্রা্সফর্মার 
এর ব্যবহার থাকায় এর প্রকার ও প্রকাত ভিন্ন 
feq হয়ে থাকে। রাস্তার ধারে আমরা 
অনেকেই বিদ্যুৎ পাঁরবাহী তারের সাথে 
লাগান অনেক جم‎ SPT দেখে থাকব। 
কিন্তু আমরা আমাদের এখানে যে ট্রান্সফর্মার- 
এর ব্যবহার দেখব সেগুলে৷ এতই ছোট যে 
পকেটে নিয়ে ঘোরা যাবে | 

একটি ট্রালফর্মার-এ কমপক্ষে দুটো ges 
থাকবে যার একটিকে প্রাইমারী ( primary 


winding) এবং অপরটিকে সেকেওার 2397 
.( secondary winding) a হয়। কখনও কখনও সেকেগাঁরতে একাধিক 
geal থাকতে পারে। 


যাঁদ প্রাইমারী কুগুলীতে ব্যবহৃত ভোপ্টেজকে কমাবার প্রয়োজন হয় তবে সেকেণ্ডার 
কুগুলীর তারের পাক সংখ্যা আনুপাতিক হারে কম হয় এবং গ্রাসফর্মারাটকে ষ্টেপ ডাউন 
টরালফর্জার বলা হয়। পক্ষান্তরে কখনও সেকেগারিতে ANT ভোপ্টেজের তুলনায় 
বেশী ভোপ্টেজ পাবার দরকার হলে আনুপাতিক হারে সেকেণ্ডারির পাক সংখ্যা বাড়াতে 


t Scis 


হবে এবং ট্রান্সফর্মারাটকে তখন ریت‎ আপ ট্রালফর্মার (step up transformer ) 
বল৷ হবে | 
আমাদের কাজের জন্য আমরা সাধারণত ষ্টেপ ডাউন ্রালফর্মার ব্যবহার করব। এর 
সেকেগারিতে 3V, 6৬, OV, 12V, ইত্যাঁদর এক বা একাধিক ভোণ্টেজ পাবার 
ব্যবস্থা থাকবে | বলা বাহুল্য একাধিক ভোপ্টেজ পাবার জন্য 'বাভন্ন ট্যাপ (tap ) এর 
15V ব্যবস্থা থাকে ( FÎ দ্রষ্টব্য )। 


124 ্রাফর্মার প্রসঙ্গে একটি আঁতপ্রয়োজনীয় কথা বলে 

3 রাখাছি। কখনও ভুলে গেলে চলবে না৷ এট শুধু এস 

" ভোজ্টেজের সাথে লাগান যাবে। ভুল করে কেউ এটিকে 

ov ডিসি ভোল্টেজের সাথে জুড়ে দলে এট পুড়ে গিয়ে 
Bima কুগুলী কেলেঙ্কারি ঘাঁটয়ে ছাড়বে | 


নোঁমিকণ্ডান্টর £ আমাদের অনেকেই এই শব্দাটর সাথে পাঁরচিত। কেউ কেউ 
হয়ত সেমিকণাক্টর সম্পর্কে মোটামুটি ভাবে জানি, আবার অনেকেরই ধারণা তেমন 
স্পষ্ট নাও হতে পারে | তাই সংক্ষেপে এর সম্পর্কে কিছু আলোচন৷ করা TE | 

SEEN জানি তাঁড়ৎ পাঁরবহণ ক্ষমতার বিচারে বিশ্বের যাবতীয় বস্তুকে Toate মূল 
ভাগে ভাগ করা যায়। 

(ক) sies পাঁরবাহণী ( conductor ) 

(খ) fes অপারবাহী ( insulator ) 

(a) sania পাঁরবাহী ( semiconductor ) 

তামা, SHAMAN, TH, দস্তা, লোহা, পারদ এবং আরও অনেক ধাতু বা সঙ্কর 
ধাতু তাঁড়তের সুপাঁরবাহী অর্থাৎ এরা হল Fe Û রবার, পাঁলাঁথন, নাইলন, কাচ, 
কাঠ, কাগজ, ব্যাকেলাইট ইত্যাদি Gag হল তাঁড়তের কুপারিবাহী a ইনসুলেটর ।. আর 
এই দুই {বিপরীত মেরুর মাঝখানে কয়েকাঁট পদার্থ রয়েছে, যারা বিদ্যুতের আংশিক 
পারবাহী বা ciaveds! জার্মোনয়াম, جوا تم سج‎ ' গ্যালিয়াম 
আর্সেনাইড, ইনাঁডয়াম ফস্ফাইড প্রভাতির মত কিছু কিছু মৌলিক, এবং যোগিক পদার্থ 
হচ্ছে اہ‎ 827 | এই APOE সম্পর্কে একটু পরিস্কার ধারণার জন্য যে কোন 
বন্তুর FAST অংশ পরমাণুর গঠন প্রকাত সম্পর্কে দু এক কথ৷ বলে নিতে হবে। 

পরমাণুর গঠন × মৌলিক جو‎ RASA অংশ হ'ল পরমাণু। পরমাণুকেও ভেঙে 
ফেলা যায় কিন্তু সেক্ষেত্রে বস্তুর পাঁরচর আর খু*জে পাওয়া যাবে না। এই পরমাণুর 
গঠন অনেকটা আমাদের সৌর জগতের গঠনের মত। পরমাণুর কেন্দ্র রয়েছে ধনাত্মক 
OSs ধর্মী প্রোটন। প্রোটনের চার পাশে রয়েছে খণাত্মক তাঁড় ধর্মী ইলেকট্রন ۱ সূর্যের 
চারদিকে যেমন করে বুধ, শুক্র, পৃথিবী ইত্যাঁদ গ্রহগুলে৷ আঁবরাম ঘুরে বেড়ায়, প্রোটনের 
7577 ইলেকট্রন কণাগুলোও তেমনি Tales কক্ষপথে আবিরাম ঘুরে চলেছে | এ ছাড়! 
রয়েছে নিউট্রন নামে এক ধরনের جاہ‎ নিরপেক্ষ ( neutral) কণা যারা প্রোটনের 


J ইলেকট্রনিক্স ۹ 


সাথে জড়াজড়ি করে পরমাণুর কেন্দ্রে বাস করে । অবশ্য নিউট্রন নেই এমন বস্তুও 
রয়েছে, যেমন হাইড্রোজেন | স্বাভাবিক অবস্থায় একটি পরমাণুর ধনাত্মক ও IS 
তড়িতের পরিমাণ সমান। পরমাণুর এই গঠন প্রক্কাত নীচের ছাবিটি থেকে সহজেই 


বুঝতে পারা যাবে। 


এবারে দেখা যাক্‌ বিদ্যুৎ পরিবহনের ব্যাপারে পরমাণুর এই গঠন কেমন করে সাহায্য 
করে অথব৷ বাধ। দেয় D বিদ্যুৎ হ'ল ইলেকট্রনের প্রবাহ । যেহেতু ইলেকট্রনের তুলনায় 
প্রোটন অনেকগুণ ভার, এর। সহজে নড়াচড়া করে 
Al অনেক সহজেই ইলেকট্রনগুলো বস্তুর ভেতরে 
চলাফেরা করতে পারে। বিশেষ করে পরমাণুর কেন্দ্র 
থেকে দূরের কক্ষে অবস্থিত ইলেকট্রনগুলো অনেক 
বেশী সহজে যাতায়াত করতে পারে | এর কারণ হ'ল 
এদের উপর چم‎ প্রোটনের প্রভাব এবং অনুশাসন 
তুলনামূলক ভাবে কম। এ ছাড়া আবার আরও একটি 
ব্যাপার রয়েছে। কেন্দ্র থেকে দূরে যাবার পথে প্রথম 
কক্ষে দুইটি ইলেকট্রন, দ্বিতীয় কক্ষে আটটি ইলেক্ট্রন, 
তৃতীয় কক্ষে আঠারোটি ইলেকট্রন, চতুর্থ কক্ষে বত্রিশটি TA Ter 
ইলেকৃট্রন থাকার ব্যবস্থা আছে। [ সাধারণ সূর__ইলেক্ট্রন সংখ্যা = 2X ( কক্ষের ক্রামক 
সংখ্যা)*] যে কোন একটি কক্ষে ইলেকৃট্রনের সংখ্যা এই সংখ্যার কম থাকতে পারে, কিন্তু 
বেশী থাকতে পারে 1١ কোন পরমাণুর বেলায় যাঁদ দেখা যায় একেবারে শেষের 
কক্ষটিতে সর্বোচ্চ যত ইলেক্ট্রন থাকার সুযোগ আছে ততগুলো ইলেক্ট্রন রয়েছে সে 
ক্ষেত্রে পরমাণুটি কোন রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ নিতে অনিচ্ছুক হবে। এমন 
পরমাণুগুলোকে বল৷ হয় Tafa পরমাণু যেমন নিয়ন। নিয়নের পরমাণুর কেন্দ্রে দশাট 
প্রোটন আছে। প্রথম কক্ষে আছে দুইটি ইলেকৃট্রন, দ্বিতীয় কক্ষে আছে আটটি ইলেক্ট্রন | 
এই ধরণের পরমাণুগঠন প্রকৃত সম্পন্নবস্তুরা বিদ্যুৎ পরিবহন ক্ষমত৷ রহিত অর্থাৎ 
ইনসুলেটর। এর কারণ হল এর ইলেকট্রনগুলোকে সহজে কক্ষচ্যুত করা যায় না। 


এবারে যাঁদ আমরা তামার পরমাণুর দিকে তাকাই তাহলে কী দেখব। পরমাণুর 
কেন্দ্রে রয়েছে, উনন্রিশাট প্রোটন ৷ স্বাভাবিক অবস্থায় 35۳35 সংখ্যাও হবে উনন্রিশ। 
এই উনন্রিশটি ইলেকট্রন রয়েছে- প্রথম কক্ষে দুইটি, দ্বিতীয় কক্ষে আটটি তৃতায়য় কক্ষে 
আঠারোটি, এবং চতুর্থ কক্ষে একাটি। দেখ! যাচ্ছে চতুর্থ কক্ষে বান্রশটি ইলেকৃট্রনের 
থাকার জায়গা থাক৷ সত্বেও মাত্র একাটি ইলেকট্রন রয়েছে। এই ইলেক্ট্রনাটি অসম্পূর্ণ 
কক্ষে থাকার ফলে রাসায়নিক ব্রিয়ায় অংশ নিতে তাম! বেশ উৎসাহী হবে। এছাড়া 
শেষের ইলেক্ট্রনটিকে সামান্য মাত্র ইলেকৃপ্রিক ফিল্ডের প্রভাবে FRYE করা رد‎ 
এমন কি তাপীয় শান্তির প্রভাবেও ইলেকৃট্রনাট কক্ষ থেকে বোঁড়য়ে «îre ওদিক ঘুরে 


৮ ইলেকট্রনিক্স 


বেড়াতে পারবে । এই ধরণের ইলেক্ট্রনের সাহায্যে বিদ্যুৎ পাঁরবহন সহজ হয় বলে 
তামাকে বিদ্যুতের পারবাহী বলা 33 1 

এবারে দেখা E কারা সেমিকণ্ডাক্টর এবং কেমন তাদের পরমাণুর চেহার৷। 
সিলিকন এবং জার্মোনয়াম নামক দুটি মৌলের পরমাণু কেন্দ্রে রয়েছে, যথাক্রমে চৌদ্দ 
এবং বাত্রশটি تی‎ প্রথমাটর বেলায় ইলেকট্রন বিন্যাস হ'ল-2, 8, 4 এবং 
দ্বিতীয়াটর বেলায় এই বিন্যাস হচ্ছে 2,8, 18, 4| দেখা যাচ্ছে শেষের কক্ষাট উভয় 
ক্ষেত্রেই অসম্পূর্ণ। অতএব আশা করা স্বাভাবক এরাও তামার মতই বিদ্যুতের 
সুপারবাহী হবে। কিন্তু অবস্থাটা হ্যা এবং না এর মাঝামাঝা। অর্থাৎ পাঁরবাহী, কিন্তু 
সহজে নয়। একটু বেশী পাঁরমাণ শান্ত ব্যয় করলে তবেই শেষের ইলেকৃ্টনগুলোকে 
FRO করা যায়। এর কারণ হল আপাতঃ TTS শেষের কক্ষে চারটি মুক্ত 
ATE থাকলেও aenea এবং জার্মোনয়ামের কৃষ্টালের গঠন এমন যে শেষের চারাঁট 
ইলেক্ট্রনের প্রত্যেকে পাশের অন্য একটি পরমাণুর শেষের কক্ষের ইলেকট্রনের সাথে এক 
ধরণের টানে আটকা থাকে | একে বলা হয় কো-ভ্যালেন্ট বও। এর ফলে শেষের 
TAPIA সহজে তাঁড়ৎ পাঁরবহণে অংশ নিতে পারে না । অবশ্য খানিকটা শান্ত 
ব্যয় করলে এই ইলেকট্রনগুলোর বন্ধন মুক্তি ঘটিয়ে Saye করা যায়, feu সেক্ষেত্রেও 
পাঁরবহণের মানা খুবই কম! 


মজার ব্যাপার হ’ল বিশুদ্ধ اہ‎ বা জার্মোনয়ামের সাথে খুব অল্প পাঁরমাণ 
(যেমন ১ কোট ভাগের সাথে ১ ভাগ ) আর্পোনক বা ফসফরাস وم‎ দিলে মিশ্রিত 
সিলিকন × জার্মোনয়ামের তাঁড়ং পাঁরবহণ ক্ষমতা অনেকগুণ বেড়ে যায়। এক্ষেত্রে 
আর্সৌনক বা ফসফরাসের প্রমাণুগুলে৷ সিলিকন (p জার্মোনয়ামের ) কৃষ্টালের মধ্যে 
এমনভাবে ঢুকে গিয়ে জায়গা বেছে নেয় যার ফলে আর্সোৌনক و‎ ফসফরাসের পরমাণুর 
শেষের কক্ষের পাঁচাটর মধ্যে চারাট ,ইলেকট্রন চারটি সিলিকন পরমাণুর একটি করে 
ইলেকট্রনের সাথে ZY ( co-valence ) স্থাপন FF | সহজেই FAN যায় পণ্চম 
ইলেকট্রন অনেকাংশে 3S) এই ইলেকট্রনগুলে৷ তড়িৎ পরিবহণে অংশ নেয় এবং 
মিশ্রিত সিলিকন )× জার্মোনয়ামের ) তড়িৎ পাঁরবহণ ক্ষমতা বাঁড়য়ে দেয়। অবশ্য 
এইভাবে-তাঁড়িৎ পাঁরবাহিতা বাড়াবার জন্য আর্সোৌনক এবং ফসফরাসের বদলে বোরণ, 
গ্যালয়াম বা Shera নামক মৌলকেও ব্যবহার করা হয়। ۱ 

এদেরকে বল হয় ইম্ঁপউাঁরাট ( impurity ) এবং faba দেওয়ার পদ্ধাতকে 
বল৷ হয় ডোঁপং ( doping ) 1 

প্রথম ক্ষেত্রে ষে সালকন (বা জার্সেনিয়াম ) তাঁর হয় তাদেরকে বলা হয় ঘ-টাইপ 
এবং শেষের ক্ষেত্রে যে ধরনের সিলিকন (বা জার্মোনয়াম ) তৈরি হয় তাদেরকে বলা 
হয় PIR ۱ 

এই দুই ধরনের সৌঁমিকগ্াষ্টরকে বিশেষ বিশেষ কায়দায় জুড়ে দিয়ে তোর হয়েছে, 
ইলেকট্রানক্স জগতের سا‎ বস্তু ভায়োড, ট্রানীজিস্টর, থাইরিস্টর ইত্যাদির মত বহু 


ইলেকট্রনিক্স ৯ 
সক্রিয় উপকরণ | wal এনে দিল মানুষের সভ্যতার অগ্রগ্গাততে আবশ্বাস্য বিপ্লব! 
ভাবতেও অবাক লাগে এই বিপ্লবের মূলে রয়েছে ট্রানাজস্টর নামক যে ছোট্ট বস্তুটি তার 
জন্ম হয়োছিল মান সেদিন ১১৪৮ সালে । আবিষ্কার করোছিলেন W. 17. Brattain 
এবং J. Bardeen নামের দুজন প্রখ্যাত বিজ্ঞানী | তারপরে এলেন ১৯৫২ সালে সকলে 
নামক একজন বিজ্ঞানী যান তার 5.۰۹ প্রাতিভায় বুঝতে সাহায্য করলেন 
ট্রানজিস্টরের নানা ধরনের চরিত্র | 

বলা বাহুল্য যত সংক্ষেপে এই বিস্ময়বস্তুর জন্ম রহস্য বল৷ হ'ল তাদের তৈরির 
কায়দা কানুন এর অনেক গুণ বেশী। وی‎ কিছু একটু ধারণা থাক! প্রয়োজন মনে করে 
এই আলোচনাটুকু সেরে নেওয়া হ'ল। এবারে এক একটি উপকরণের গঠন প্রকাত ও 
তাদের প্রয়োগ পদ্ধাত সম্পর্কে কিছু বলা TF | 

ডায়োড (Diode )2 এটি ধনাত্মক ও খণাত্মক ধরনের দুইটি সৌমকওা্টর স্তরের 
সংযোগে তৈরি و١‎ একটি স্তর অন্য একি স্তরের সঙ্গে আঁবাচ্ছন্নভাবে মিশে বাবার 
সুবাদে একটি বিশেষ E বন্তুর উদ্ভব হয়। এই glos নাম ডায়োড ( diode ) | 
{বিশেষ ধর্ম হল-_একটি جد‎ অন্য স্তরের সাপেক্ষে ধনাত্মক বিভব 155 তুললে স্তরের 
সংযোগ পথের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হবে কিন্তু বিপরীত বিভব মাত্রায় তুললে 
fans পাঁরবহণ বন্ধ হবে। অর্থাৎ এট একাট সুইচের মত কাজ করবে । এই ধর্মকে 
কাজে ×× ডায়োডকে ইলেক্প্রানক্স জগতে নানাভাবে ব্যবহার কর! সম্ভব। এস 
aê এর দ্বিমুখী বিদ্যুৎ বিভবকে এই ডায়োড-এর সাহায্যে সহজেই একমুখী করা 
সম্ভব। এই একমুখীকরণকে বলা হয় রোস্টীফকেশন (rectification ) | আবার 
এমন এক ধরনের ডায়োড রয়েছে যাদেরকে বিপরীত বিভব সম্পন্ন করে বিভবের 
মান বাঁড়য়ে গেলে হঠাৎ তাদের পরিবহণ ক্ষমত। বেড়ে যায়! ভায়োডের এই অবস্থাকে 
ব্রেকডাউন অবস্থা বলা হয়। ভিন্ন ভিন্ন ডায়োডের ক্ষেত্রে fen ভিন্ন বিভব প্রয়োগে 
এই RTCA অবস্থা আসে | এই জাতের ডারোডকে জেনার ডায়োড বা আ্যাভালান্স 
ভায়োড বলে ( zener diode q avalanche diode)! কোন পাঁরবর্তনশীল ইনপুট 
ভোপ্টেজকে একটি স্থিরমান সম্পন্ন আউটপুট ভোল্টেজ {হসেবে পাবার জন্য জেনার 


ডায়োডের ব্যাপক ব্যবহার রয়েছে। 
Brera ( Transistor) আগেই বলা হয়েছে ্রানীজস্টরের আবিষ্কার 


র অগ্রগাতকে কতটা HUTS করেছে তা৷ ভাবায় প্রকাশ Fal সম্ভব নয়! এটি 
ee এই ‘তনাট স্তরকে বিশেষ 


কারদায় পরপর 
্রানাজস্টর 1 একটি ছবির সাহায্যে এই স্তর বিন্যাসকে বোঝান হল! 

এই ছবিটি থেকে দেখা যাচ্ছে যে কখনও দুইটি P-টাইপ বা ধনাত্মক ধরনের 
সোমকওাটরের মাঝখানে qs থাকে ॥-টাইপ ব৷ ধণাত্মক ধরনের একটি স্তর। আবার 
কখনও থাকে ঠিক বিপরীত অবস্থা অর্থাৎ দুইটি TIT ধরনের স্তরের মাঝখানে থাকে 


So ইলেকট্রানকস 


একাঁট ধনাত্মক ধরনের একটি স্তর । এই দুই প্রকার میں مس سن‎ নাম 
যথাক্রমে PNP ্রানাজস্টর এবং NPN ট্রানাজস্টর | এই তিনটি স্তরের মধ্যন্তরকে 
বলা হয় বেস ( base) আর দুইপ্রাস্তের স্তর দুটির একট হল কালেক্টর ( collector ) 
এবং অপরাট হল এঁমটার (emitter) | ছি দেখলেই বুঝতে পারা যাবে এই দুই 


€ 
p ek 4 
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E 


ট্রানজিন্টারের গঠন প্রকৃতি 


ধরনের ্রীনীজস্টরকে কেমন চিহ্ন দ্বারা বোঝান হয়ে থাকে। এবারে دو‎ যাক এই 
ট্রানজিস্টরের ধর্মের প্রসংগে ৷ যেহেতু ধর্মের বিস্তৃত আলোচনার এটি উপযুক্ত জায়গা 
নয়, তাই দু-একটি আঁত প্রয়োজনীয় কথ৷ বলেই ট্রানাজস্টরের আলোচনা শেষ করব। 

(ক) যাঁদ কখনও একট ট্রানাজস্টর-এর বেস টাগনালে বাইরে থেকে সামান্য 
একটু তাঁড়ৎ প্রবাহ ঘটে তবে ট্রানাজস্টরটি সেই তাঁড়ৎ প্রবাহের অনেকগ্ুণ প্রবাহ 
কালেক্টর ও এমিটার টামিনাল মারফৎ বের করে দেয়। অর্থাৎ একটি ট্রানজিস্টর তড়িৎ 
প্রবাহের [qq o বা আ্যামাপ্রফায়ার-এর মত কাজ করে। 

(খ) যখন বাইরের বিদ্যুৎ বিভবের প্রভাবে একটি'ট্রানজিস্টরের মধ্য দিয়ে অন্য 
একটি লোডে বিদ্যুৎ প্রবাহ ঘটে তখন এই leis) একটি রোধের কাজ করতে 
পারে। جا‎ রোধের সাথে এর মৌলিক পার্থক্য হল এই রোধ প্রবাহ দ্বারা 
নিয়ন্ত্রণযোগ্য । এই দ্বিতীয় ধর্মের প্রয়োগ করে রেগুলেটেড পাওয়ার সাপ্লাই (Regulated 
Power Supply ) তোর করা হয়ে থাকে। 

(গ) উপারউন্ত ধর্মের দুইটি চরম অবস্থা হল-_ শূন্য রোধ و‎ অসীম রোধ অবস্থা | 
আমর। জানি একটি বিদ্যুৎ পরিবাহী সুইচেরও ঠিক এক ধর্ম, কখনও 55 ব৷ শূন্য রোধ 
আবার কখনও অফ্‌ বা অসীম রোধ। দেখা যাচ্ছে, একটি ্রানজিস্টরকেও বিদ্যুৎ . 
প্রবাহের ক্ষেত্রে একটি সুইচের মত ব্যবহার করা সম্ভব ١ 

(3) দেখা যার কালেক্টর এবং এঁমটার মধ্যস্থিত বিভবের মান্রা বাড়লে প্রথমাঁদকে 
কালেন্ট'র প্রবাহও বাড়বে। একই বিভবমান্রায় বেসের প্রবাহ বাড়ালে কালেন্টরের 
প্রবাহও TG! কিন্তু কালেন্টর ও এমিটার মধ্যবর্তী বিভবমান্রা একটি বিশেষ মানকে 
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ছাড়িয়ে গেলে একই বেস প্রবাহে কালেন্ট'র প্রবাহের মান অপাঁরবার্তত থাকে। কালেন্ট'র 
প্রবাহের এই অপরিবার্তত থাকার ধর্মকে কোন লোডের। বিদ্যুপ্রবাহের। 15 
(stabilisation) কাজে লাগান হয় 1 

বলা বাহুল্য বিভন্ন ধর্মের এমন! অসংখ্য ব্যবহারিক প্রয়োগ রয়েছে। 

এস. পি. আর. (SCR)s এই বস্তুটির পুরো নাম হচ্ছে সিলিকন কনদ্রোল্ড 


রোস্টিফায়ার। কেউ কেউ আবার সেমিকণ্ডাক্টর eadem রেক্টিফায়ার ( Silicon 


controlled Rectfier, Semiconductor controlled Rectifier) ও বলে 


থাকেন। যাই হোক আসলে এট হচ্ছে একটি নিয়ন্্রণযোগ্য ডায়োড ব৷ 01273 | 
এটি কেমন করে কাজ রে সে প্রসঙ্গে যাবার আগে এর Coola পদ্ধতির বয়ে দু-একাঁট 


কথা বলা যাক। 
এস fH আর ঠতাঁরর জন্য সেমিকগান্টীরের চারাট স্তরকে পরপর সংযুক্ত করা হয় ৷ 


ছবি দ্রষ্টব্য 
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এন. সি. আর 


উপরের পি (০১ স্তরকে বলা হয় আানোড ( Anode, A), নিচের TÎ স্তরের একাঁট 
ক্যাথোড ( Cathode, C ), অপরটি গেট ( Gate, 6 ) ! 

্বাভাবক অবস্থায় আনোডকে ক্যাথোডের তুলনায় অধিকতর ধণাত্রক করলে দুটি 
টার্সনালের মধ্যে কোন বিদ্যুপ্রবাহ হবে না। fag যদি এই বিভব বর্তমান থাকা 
অবস্থায় গেট টার্মিনালে ক্যাথোড সাপেক্ষে একটি ধনাত্মক পাল্স্‌ অর্থাৎ ক্ষণস্থায়ী বিদ্যুৎ 
faeq TEA হয় তবে 575 থেকে ক্যাথোড আভিমুখে বিদ্যুৎ প্রবাহ হবে। একবার 
এই প্রবাহ শুরু হলে গেটের আর কোন ভূমিকা থাকে না। এই প্রবাহ বন্ধ করতে হলে 


১২ Remedios 


INTUS ক্যাথোড সাপেক্ষে ধণাত্মক করতে হবে যাতে جو‎ প্রবাহ শুন্য ( তার 
খুব কাছাকাছ ) হয়৷ 


নিয়ন্ত্রণ করা, চুল্লির RTE নিয়ন্ত্রণ করার মত অসংখ্য কাজ করা সম্ভব হয়েছে | 


833711۴ ্রানাজস্টর ( Unijunction transistor) 3 এর গঠন spats 
বোঝানোর জন্য নিচের ছাঁবাঁট দ্রষ্টব্য 1 


একটি ঝণাত্মক ধরনের সোঁমিকগান্তর দণ্ডের সাথে ধনাত্মক ধরনের একটি সোম- 
POG সংযোগ ঘাঁটয়ে ইউ জে টি (UIT ) তোর করা হয়। "eos দুই প্রান্তে 
east? 28ء2‎ ধাতব সংযোগ তার বের কর৷ হয় যাদের একাটিকে 
একনম্বর বেস (৮৪৩০1) এবং অপরাঁটকে ২নম্বর বেস 
(base 2) বলা হয়ে থাকে। ধনাত্মক ধরনের সেমি- 
۴8877 সাথে একটি ধাতব তারের সংযোগ ঘটিয়ে বাইরে 

আনা হয়, এটিকে বলা হয় এমিটার। 
ইউ জে টি-র দুইটি বেসের মধ্যে বিভব বৈষম্য রেখে 
এমিটার প্রান্তে ধনাত্মক বিভব প্রয়োগ করলে একটি বিশেষ 
EMITTER বিভব মাতায় এটার এবং নং বেসের মধ্যে বিদ্যুৎপ্রবাহ 
হতে থাকবে। যতক্ষণ এঁমটারের বিভব মাত্রার মান একটি 
নির্দিষ্ট মানের নিচে থাকে ততক্ষণ এমিটার এবং দ্বিতীয় 
বেসের মধ্যে যে ভায়োডাঁট বর্তমান সেটি বিপরীত িভবের 
প্রভাবে ( reverse bias ) অফ থাকে এবং কোন বিদ্যুৎ 
প্রবাহ থাকে না। ইউ জে টির এই ধর্মকে সুন্দরভাবে 
ইউনিজাংশন St . কাজে লাগয়ে এস সি আর এর গেটে প্রয়োজনে ক্ষণস্থায়ী 
বিভব পৌছে দেওয়া সম্ভব এবং এস সি আর কে অফ অবস্থা থেকে অন্‌ অবস্থায় 
নেওয়া সম্ভব ۱ তাই হামেশাই এস সি আর-এর সাথে ইউ জে টির ব্যবহার দেখা যায়। 
BITE (704০) ৪ আমর! দেখলাম এস [সি আর-এর সাহায্যে কোন বিদ্যুৎ উৎস 
থেকে বিদ্যুৎ প্রবাহের নিয়ন্ত্রণ সম্ভব। [বিশেষ বিশেষ সার্কটের সাহায্যে এসি 
ভোল্টেজ-এর ধনাত্মক ও খণাত্বক উভয় অংশের জন্যই এই নিয়ন্ত্রণ করা হয়ে থাকে। 
কিন্তু এই কাজাঁট অনেক সহজেই করা যায় আর একটি সাক্রয় উপকরণের সাহায্যে। 
সেটি হল 7ة‎ । এটি আসলে দুটি এস সি আর কে পিঠোপিঠি।( back to back ) 

অবস্থায় যুক্ত করলে যেমন হয় তেমনি। 

একটি এস সি আর এ সপ ভোল্টেজের শুধু ধনাত্মক অংশকে প্রবাহিত করে, খনাত্বক 


BASE-2 
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অংশের প্রবাহ বন্ধ রাখে, কিন্তু উপারাচাহত অবস্থায় দুটি এস সি আরকে যুক্ত করে ট্রায়াক- 
তোর হয় বলে ধনাত্মক ও IIS উভয় অংশের এসি ভোল্টেজকে এট প্রবাহিত 
হতে দেয়__অবশ্যই যাঁদ যথাসময়ে প্রয়োজনীয় গেট পাল্স্ঁটি থাকে ١ 

আই fa (IC) 2 আমাদের অনেকেই এই কথাটির সঙ্গে পরিচিত। এর পুরো 
নাম হল ইনটেগ্রেটেড সার্কিট ( integrated circuit ) যার অর্থ হল অনেক সার্কটের 
সমন্বয়। উন্নত কারিগর বিদ্যার সাহায্যে একসঙ্গে বহু সার্কটকে একটি মাত্র সেমি- 
Poss বেস থেকে তৈরি করা হয়। ভাবতে পারেন এক She বর্ণক্ষেত্র পরিমাণ বেসে 
কয়েক হাজার সার্কিটকে বানান হচ্ছে 2 এই IC A ধরনের কাজের উপযোগী করে 
বানান হয় 1 কেউ শুধু amplifier আর কেউ বা শুধু আঁসিলেটর ( oscillator)-4q কাজ 
করে। আবার এমন আই সি ও পাওয়৷ যায় যার একটির সাহায্যে একটি রোডও বানান 
সন্ভব। অবশ্য সাথে দু একটি অন্য উপকরণ জুড়তে হবে ۱ আবার একটি টিভি সেটের 
আঁধকাংশ সার্কটের কাজ চালিয়ে দেবার জন্য একটি a দুটি আই সি ই যথেষ্ট । এই 
আই 1A বাজারে পাওয়৷ যায় নানা আকারে, এদের পনের সংখ্যাও ভিন্ন ভিন্ন ۱ তবে যত 
জাঁটল কাজই করুক না কেন এর ভেতরে রয়েছে কয়েকটি সহজ সার্কটের সমন্বয় | 

এতে৷ গেল GIGS আলোচনা, ব্যবহারিক প্রয়োজন মেটাতে এই আলোচনাকে একটু 
অন্য দিকে নিয়ে যাব। সোঁট হ'ল__এই সক্রিয় উপকরণগুলোর প্রান্তগুলো চিনে 
নেওয়ার কাজ । বল৷ বাহুল্য এই উপকরণগুলোর গঠন যেমনই হোক বাইরে থেকে اہ‎ 
বোঝার উপায় নেই ৷ বাইরের ধাতব প্রান্ত বা টার্মিনালের যে কোন দুটি প্রান্তের ভিতর 
রোধ মেপে রোধের তুলনামূলক বিচার থেকে সেই উপকরণটির প্রান্তকে চিনে নেওয়া সম্ভব | 
দেখা যাক এক একাঁট উপকরণের জন্য এই কাজটি কেমন করে করা যাবে। 

ডায়োড (Diode): এটির দুটি ma প্রান্ত রয়েছে। একটি রোধ মাপা Gu 
(ohm meter) ব্যবহার করে বুঝে নিতে হবে এর কোন্‌ প্রান্তটি ধনাত্মক বা SUITS 


A ডি 
e Im ua ai G 
ডায়োডের টানিনাল পরীক্ষা 
نام‎ ঝণাত্মক «p ক্যাথোড । মিটারের ধনাত্মক প্রোব ( probe) কে 
ডায়োডের যে কোন একটি প্রান্তের সাথে SS করে অন্য প্রান্তাটকে মিটারের খণাত্মক 


প্রোব (probe) এর সাথে Is করতে হবে! {মটারের স্কেল থেকে রোধের মান দেখে 
নিতে হবে। এবারে প্রোবের প্রান্ত দুটিকে ভায়োডের প্রান্তের সাথে বিপরীত ভাবে 


এবং কোন 
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WS করতে হবে এবং রোধের মান দেখে নিতে হবে। যে সময় রোধ কম হচ্ছে সেই 
অবস্থায় মিটারের ধনাত্মক comets ডায়োডের যে প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত ছিল সেই প্রান্তাট 
ہ57‎ অন্য MBG ক্যাথোড । বলা বাহুল্য এই ভাবে প্রান্ত চিনতে গেলে মিটারের 
প্রোবের বিভব চিহ্ন সম্বন্ধে নির্ভুল ধারণা করে وخ‎ হবে অর্থাৎ মিটারের প্রোবের 
কোন প্রান্তাট ধনাত্মক আর وم‎ প্রান্তাট খাণাত্মক তা জানা থাকতে হবে। ছবি দেখলে 
এই মাপার BAM] সম্বন্ধে ধারণা < হবে। 


ডায়োড 


আলোক বিচ্ছুরণ ডায়োড (LED): আগেই বল৷ হয়েছে এট এমন এক 
ধরনের ভায়োড যার ভেতর দিয়ে সামান্য পারমাণ তড়িৎ প্রবাহ হলেই এর থেকে আলো 
বেরিয়ে আসে | প্লাস্টিক جم‎ ভেতরের দিকে তাকিয়ে বাইরে থেকে এই ভায়োডের 
প্রান্ত চেনা সহজ | ভেতরের যে প্রান্তাট বড় (ছাঁব দেখুন) সেটি হল-_খণাত্মক প্রান্ত 


আলোক বিচ্ছুরণ ডায়োড 


বা নেগেটিভ লেগ। প্লাস্টিক কেসের গায়ে একটি চ্যাপ্টা অংশ থাকে ( flat edge ) | 
এই ফ্ল্যাট এজ বরাবর যে 'প্রান্তাট সেট হ'ল নেগেটিভ লেগ। বাইরে থেকে এভাবে 
বুঝতে না পারলে মিটারের সাহায্য নিয়ে নি্ভু'লভাবে প্রান্ত চিনে নেওয়া সন্তব। মিটারের 
( রোধ scale-a িটারকে set করে ) ধনাত্মক প্রান্তকে LED-ag একটি প্রান্তে যুক্ত করে 
মিটারের খণাত্মক প্রান্তকে ۲50:۰7 অপর প্রান্তের ACIS করুন। িটারের নব 
( knob ) gfaca কম রোধে রেখে দেখতে হবে আলো یہ‎ feat att aa তবে 
বুঝতে হবে মিটারের খাণাত্মক প্রান্তাট [.8া১-এর নেগেটিভ লেগ আর না বললে বুঝতে 
হবে جونظضا‎ নেগোটভ café মিটারের ধনাত্মক প্রান্তের সাথে xs রয়েছে। অবশ্য 
এক্ষেত্রে মিটারের প্রান্ত পরিবর্তন করে দেখে ACA ভাল আলো جح‎ কিনা d 
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ট্রানাজস্টর £ {বাভিন্ন আকারে ট্রানীজস্টর দেখতে পাওয়৷ যায় (ছবি رج‎ 
'বাভন্ন প্রস্তুতকারক ট্রানাজস্টরের গায়ে একটি চিহ্নের সাহায্যে বুঝিয়ে দেয় কোন্‌ 
টার্সনালাট এীমটার বা কালেক্টর | এই বিশেষ el কোন কোন ক্ষেত্রে একটি রডের 
দাগ আবার কখনও এটি কেসের গায়ে একটি ট্যাগ । এই ভাবে এমিটার (বা কালেক্টর ) 
চিনে নলে বাকি থাকবে বেস এবং কালের (বা এটার ) চিনে নেবার কাজাট। এমন 


اتا ہے 


ট্রানজিস্টর 


ভাবে তিনটি টার্মিনাল কেসের বাইরে রাখা থাকে যার মাঝেরাঁট বেস | বুঝতেই পারছেন 
রইল বাঁক এক। সেটি বুঝতে পারা কি আর কঠিন 7 

অবশ্য এতো গেল চিহ্ন দেখে চেনা ৷ যারা মিটার ব্যবহার করে চিনতে চান তাদের 
জন্য নিচের পদ্ধাতটি অনুসরণ করতে বলাছি। প্রথমেই জেনে নিন ট্রানীজস্টরটি কোন্‌ 
জাতের_PINP না NPN । মিটারের ধনাত্মক প্রোবাটকে পর্যায়ক্রমে ট্রানীজস্টরের 
‘তন টার্মিনালের সাথে যুক্ত করে খণাত্মক প্রোবাট ট্রানীজস্টরের অন্য যে কোন প্রান্তে 
ঠেকান। যখন দেখবেন রোধের মান খুব কম তখন বুঝবেন মিটারের খণাত্মক প্রোবাঁট 
PNP ট্রানাজস্টরের বেলায় বেসের সাথে যুক্ত রয়েছে। অর্থাৎ বেসকে চিনে নেওয়া 
গেল। NPN ট্রানীজস্টরের বেলায় ব্যাপারটা একটু আলাদা ۱ সেক্ষেত্রে এই কম 
রোধের বেলায় গিটারের ধণাত্মক প্রোবটি ট্রানাজস্টরের যে প্রান্তের সাথে جج‎ সেটিই হল 
বেস। এবারে PNP ট্রানীজস্টরের ক্ষেত্রে মিটারের খাণাত্মক প্রোবকে বেসের সাথে وو‎ 
রেখে ধনাত্মক প্রোবকে পর্যায়ক্রমে বাকি দুটি প্রান্তের সাথে S করুন। দেখবেন এই 
অবস্থায় রোধের মান উভয় ক্ষেত্রে প্রায় সমান। তবে যে অবস্থায় রোধ একটি অপেক্ষা 
একটু বেশী, সেই অবস্থায় মিটারের খাণাঝক প্রোবাট ট্রানীজস্টরের যে প্রান্তের সাহত جع‎ 
সেটি কালেন্টর এবং অন্যাট এমিটার। NPN ট্রানাজস্টরকে পরীক্ষা করার সময় 
মিটারের ধনাত্মক প্রোবকে বেসের সাথে و‎ রেখে একই পদ্ধাত অনুসরণ করে তার 
কালেক্টর এবং এমটারকে চিনে নিতে হবে | 


অবশ্যই মনে রাখবেন 


এ পর্যন্ত ঝা lez বল৷ হয়েছে, তার থেকে কয়েকাঁট কথা সব সময় মনে রাখ। 
প্রয়োজন। কাজের সুঁবধের জন্য তাই এই অংশাঁট বেশ মন দিয়ে পড়ে নিতে হবে d 


১৬ ইলেকট্রনিক্স 

s! ট্রালফর্মারকে সব সময় এস ভোল্টেজের সাথে যুক্ত করতে হবে। 5ڑ‎ 
ভোল্টেজের সাথে ہچ‎ সোট পুড়ে যাবে। 

x ইলেক্ট্রোলীটক কনডেনসার ব্যবহারের আগে তার টার্মিনাল দুটি দেখে নিতে 
হবে। ধনাত্মক প্রান্ত ধনাত্মক ?বভবের সঙ্গে যুক্ত করতে হবে | উল্টোটি হলে কনডেনসারাটি 
ফেটে যাবে এবং বিপদ ঘটাবে । 

Ol জ্রেনার ডায়োডের আযানোড প্রান্তকে WIS TSCA সাথে GS করবেন। 
ক্যাথোডাঁট যাবে ধনাত্মক 1বভবে। উল্টোটি করে বসলে জেনার ডায়োডাঁট সরাসাঁর 
পাঁরবাহী হয়ে অকেজো হয়ে যাবে এবং সোঁট বসাবার উদ্দেশ্য সফল হবে না। 

৪1 PNP ট্রানীজস্টর-এর কালেন্টরাট WTF ভবের সাথে JE করতে হবে। 
বেসকে এমটারের তুলনায় খণাত্মক রাখলেই ট্রানাজস্টরটি স্বাভাবিক ক্রিয়ার উপযুস্ত হবে। 
NPN ট্রানাজস্টরের ক্ষেত্রে ঠিক উল্টোট হতে হবে। 

Gl উচ্চমান সম্পন্ন কনডেনসারকে একবার সাপ্লাইয়ের সঙ্গে و‎ করে বিচ্ছিন্ন 
করলেও তার ধাতব পাতে তাঁড়ং আধান বর্তমান থাকে তাই সেট ছু'লেই শক্‌ (shock) 
খাবার সম্ভাবনা থাকে । দুটি প্রান্তকে একটা স্কু ড্রাইভার ( screw drive)-a সাহায্যে 
একসাথে ছু'য়ে চার্জ প্রশমিত করে নিলে সে সমস্য। থাকবে AT | 

& 1 IC ব্যবহারের সময় তাতালকে মেইনস্‌ থেকে খুলে নিয়ে চট্ট করে পনের 
বঝালের কাজ করে ফেলতে হবে। ভুল করে মেইনসৃ-এ লাগান অবস্থায় দিনের ঝালের 
কাজ করলে IC টি নষ্ট হয়ে যেতে পারে। অবশ্য কম ভোল্টেজের (যেমন 6৮ ) 
তাতালে কাজ করলে মেইনস্‌ থেকে খুলে কাজ করার প্রয়োজন হবে না | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
গোড়ার কথা 


হাতে কলমে SABIT কোন কাজ করতে গেলে কিছু কথা অবশ্যই জানতে 
হবে। আমরা যে কোন একটি সার্কটের داع‎ দেখে সোঁটকে তোর করতে চাইব | এই 
কাজের জন্য বিভন্ন উপকরণকে পরস্পরের সঙ্গে ঝাল দিয়ে জুড়তে হুবে। এই ঝাল 
কথাটি soldering এর বাংল! অনুবাদ | হামেশাই solder কথাটিই ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। যোঁটর সাহায্য নিয়ে কোন জায়গা গরম করে সন্ডার কর৷ হয় সেটিকে বল! হয় 
তাতাল | soldering iron বা সংক্ষেপে iron | ভিন্ন ভিন্ন কাজের জন্য ভিন্ন 1 
FIG] সম্পন্ন আয়রন ব্যবহার FH হয়। ট্রানাজষ্টর দিয়ে সার্ট CO জন্য 
সাধারণতঃ কম ক্ষমতাবিশিষ্ট একাট ছোট আয়রন থাকলেই কাজ চলে যাবে । এর 
ক্ষমতা আনুমানিক 20 ওয়াট । যে বস্তুর সাহায্যে একটি উপকরণের কোন প্রান্তকে অন্য 
কোন একাঁট উপকরণের প্রান্ত বা তারের সাথে জোড়া হয় সেই ×× তোর হয় 7 
এবং AS) নামক দুটি ধাতুর মিশ্রণে । এই মিশ্র ধাতুর AY নলের ভিতর থাকে এক 
প্রকার পদার্থ যার নাম হ'ল ফ্লাক্স (flux ) বা جا"‎ (rosin ) এই 28 প্রান্তদ্বয়কে 
IEE করে ঝালাট ভাল ভাবে লাগতে সাহায্য করে। কখনও কখনও আলাদা 
কৌটোয় এই ফ্লাস পাওয়৷ যায় | ASAT তার দেখতে কেমন তা বোঝাবার জন্য চিত্রে 
- ব্যাখ্যা تہ‎ হল। এই চিত্রে একটি সম্ডার আয়রন সহ অন্য কয়েকটি প্রয়োজনীয় যন্ত্র 
পাতিও দেখান হয়েছে। 


সন্ডার তার ও দন্ডায় আয়রন 


এবারে দেখা যাক সন্ডার করতে গেলে পরপর কেমন করে এগোন যাবে। প্রথমেই 
সম্ডার করার জনয নির্বাচিত প্রান্ত গুলোকে একটি ব্লেড বা চাকুর সাহায্যে চেছে ہ57‎ 
করে নিতে হবে! তাতালাঁট মেইনের সাথে লাগিয়ে গরম করতে হবে। ভাল রকম 


& 


১৮ 8375 


গরম হয়েছে কিনা বোঝার জন্য ASS তারের একাঁট প্রান্তকে আয়রনে ঠোঁকয়ে দেখতে 
হবে সন্ডার তারাঁট সহজেই গলে তরল হচ্ছে দিনা । ভাল ভাবে কাজের জন্য সম্ডার 


কয়েকটি প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি 


গিলে মাওয়া দরকার, অন্যথায় শুকনে৷ ঝাল ( dry solder ) হয়ে সার্কটের "reas 
কাজে বাধার সৃষ্টি করবে। বস্তুতঃ পক্ষে এই ঝালের কাজাঁট যার যত সুন্দর হবে 
সার্কিটের স্বাভাবিক ভাবে কাজ করা তত বেশী নিশ্চিত হবে। বহু দিন কাজ করলে 


FSA তার গলবে না 
আবার কোন একটি জায়গাকে অনেকক্ষণ 
ধরে গরম করলে অন্য বিপদ হতে পারে। যেমন BABS তার গলে যেতে পারে, 
প্রনটেড mite বোর্ডের (Printed Circuit Board বা সংক্ষেপে PCB ) পাতলা 
তামার পাত বোর্ড থেকে উঠে আসতে পারে, ডায়োড বা 87557 গরম হয়ে নষ্ট হতে 
পারে। এমাঁন আরও নানা রকম ঝামেলা হতে পারে। অতএব ব্যাপারটা ঠিক শাঁখের 


করাতের মত, তাই না ? গরম না হলেও চলবেনা, আবার বেশী গরম হলেও বিপত্তি । 
অতএব ঝলের ব্যাপারে বেশ جوجد‎ থাকা জরুরি ١ 


575735 সংক্রান্ত কোন কাজ সফল ভাবে কর 
ধরে করতে হবে। যে বোর্ডের উপর ( PCB 
পাঁরকম্পন৷ TA হবে প্রথমে সেই বোর্ভাট পার 


তে গেলে কয়েকাঁট জানিস cud; 
51951 vero board ) প্রজেক্টাট করার 


SH করে নিতে হবে। সার্কটের দিকে 


6 ১৯ 


নজর রেখে বোর্ডের মাপ ঠিক করে নেওয়া দরকার | এবারে ভাবতে হবে বোর্ডের 
উপর প্রয়োজনীয় উপকরণগুলো কেমন করে সাজালে সন্ডার করার কাজটি সহজ হবে 
এবং সাঁ্কটাটি দেখতেও সুন্দর হবে৷ রোধ, ক্যাপাসিটর, ডায়োড, ট্রানজিস্টর প্রভীতর 
টাঁমনালকে প্রয়োজন অনুযায়ী কেটে বোর্ডের গর্তে বাঁসয়ে নিয়ে পরে সল্ডার করার 
কাজটি সারতে হবে । একটি সাধারণ পদ্ধীত মনে রাখা দরকার ৷ ভায়োড,, 7 
প্রভাত সক্রিয় উগকরণগুলো তাপের প্রভাবে সহজেই নষ্ট হয়ে যেতে পারে, তাই সব 
শেষে এদেরকে বোর্ডের উপর গর্তের মধ্যে বসান উচিত, এবং এদেরকে একেবারে শেষে 
ঝালা উচিত। ঝালার কাজটি সম্পূর্ণ হয়ে গেলে বোর্ডের যে দিকে উপকরণ বসান হয়েছে, 
তার বিপরীত দক থেকে প্রান্তগুলোকে কেটে বোর্ডের সাথে মালয়ে দিলে শর্ট সার্কিটের 
ASIA কম থাকে এবং সার্কিউটি দেখতেও সুন্দর হয়। এই কাটার কাজাট করার জন্য 
wate ভাল জাতের কাটার. cutter) ব্যবহার করতে হবে। হ্যা, ASA করার সময় 
প্রান্তের একটু উপরে একটি সরু মুখ প্রায়ার ( nose plier ) দরে প্রান্তাটকে ধরে নিয়ে 
FGM করার অভ্যেস করলে কোন উপকরণ তাপে সহজে নষ্ট হবে Al | 

রোধ চিনবার উপায় s সার্কটে যে সব ছোট ছোট কার্বন রোধ ব্যবহার করা হয় 
তার মান অনেক সময় রোধাঁটর গায়ে লেখা থাকে ۱ রোধের একক হল ওহম ( ohm ) 
এবং এর চিহ হচ্ছে 2۱ এক হাজার ওহমকে এক কিলো ওহম বলা হয় এবং সংক্ষেপে 
[12 লিখে সোঁটকে বোঝান হয় | যেমন 5600 2 কে সব সময় রোধের গায়ে 5'6k 
দ্বারা চিহত করা ss! দশ লক্ষ ওহমকে সংক্ষেপে 1 Meg ohm বা 1102 এই 
fox দিয়ে বোঝান হয়। দশ লক্ষ কথাটির ইংরাজী প্রতিশব্দ হল মেগা ١ মেগ কথাটি 
মেগা কথাটির সংক্ষিপ্ত qoi! কাজেই দেখা গেল রোধের গায়ে শুধু 2, 152 বা MO 
লেখ থেকেই বোঝ৷ যাবে রোধের মানাঁট we | 1: ও MO এর বেলায় শুধু K এবং 
M ব্যবহার করে কাজ সারা হয়ে থাকে | 

এতো গেল গায়ে লেখা দেখে চেনার উপায় ١! কিন্তু অনেক ক্ষেত্রেই লেখার পাট 
তুলে দিয়ে রঙের সাহায্যে রোধের মান বোঝান থাকে। বর্ণালীর تس ہ1‎ রঙের দাগ 
টেনে 0, ko, MO প্রীত সুন্দর ভাবে বোঝানর একটি প্রচালত পদ্ধতির সাথে পাঁরচয় 
করান যাক। : 


এই পদ্ধীততে এক GSTS রঙের একাঁট 11۰ ٭‎ গাঁণাঁতক সংখ্য। ও মান রয়েছে। 
যেমন__ 

কালো (Black )3 0 
"Gia (brown )£ 1 
ami(red)s 2 

কমলা (orange ) 8 3. 
হলদে ( yellow )৪ 4 


সবুজ (green): 5 
নীল (blue): 6 
বেগুনী ( violet) 7 
ধূসর (grey)? 8 
সাদা ( white) 3 9 
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এবারে দেখা যাক এই দশাঁট রঙের নানা সমাবেশে যে কোন মানের রোধকে 
কেমন করে বোঝান ASI! প্রথম দুটি রঙের সংখ্যা মানকে বুঝে নিয়ে তৃতীয় রঙের 
সংখ্যামানের সমসংখ্যক শূন্য বাঁসয়ে দিতে হবে। তাহলেই মোট রোধের পাঁরমাণ 
বুঝতে পার৷ যাবে। একটি উদাহরণ দেওয়া যাক। মনে কার প্রথম দাগাঁট হলদে 
( yellow ) পরের দাগাট বেগুনী ( violet ) এবং শেষের দাগাটি কমলা ( orange ), 


এক্ষেত্রে রোধের মানাঁট হবে হলুদ বেগুনী কমলা 
( yellow ) (violet ) ( orange ) 
4 7 000 


ws 470009 বা 47k9 


আশা কাঁর বুঝতে পারা গেল। অন্য একটি উদাহরণ দিলে ব্যাপারটা আরও একটু 
পরিষ্কার হবে। ধরা যাক রঙের সমাবেশ 


খয়োর কালো৷ কালো 
Brown Black Black 
1 0 × 


এক্ষেত্রে রোধ হল 100 | এই উদাহরণে শেষের কালো ( black ) রঙের নিচে 
X foe দিয়ে বোঝান হল এখানে শৃণ্যের ঘরে শূন্যের সংখ্যা 
নেই। রঙ দেখে রোধের মান বুঝতে হলে রঙটিকে নির্ভুল ভাবে বুঝে নিতে ۱ 
বাঁক কাজটুকু তেমন কঠিন নয়। প্রথম প্রথম এ 
এটি সহজ হয়ে যাবে। গওগোল মনে হলে, একাঁট টার দিয়ে মেপে নিশ্চিত 
হওয়। যেতে পারে। এই রঙের পাঠ উদ্ধারের 
রাখলে কাজাট সহজ হবে। qni হল B.B. R 


very good wife, 


R(Red)—2 ০0 ( Orange )—3, y ( Yellow (4 
( Green )—5, Britain এর B (Blue )—6 


800d এর G ( Grey )—8 এবং সবণেষে wife এর W ( White )—9| 
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$1 যে সার্কিটটি নিয়ে আপনারা কাজটি শুরু করেছিলেন তাতে কোন মৌলিক ভুল 

থাকতে পারে । এই ভুল লেখকের চেয়ে ছাপার TAS থেকে হওয়ার সম্ভাবনাই বেশী | 

তবে এই ভুল থাকলে আপনাদের কিছু করার থাকবে না। সেক্ষেত্রে লেখক বা 
প্রকাশকের সঙ্গে সরাসার যোগাযোগ করে ভুলাট জেনে নিতে হবে। 

যে উপকরণ দিয়ে এট তোর হয়েছে তার এক ব৷ একাধিক উপকরণ খারাপ‏ اد 
হতে পারে। যেমন রোধ কাটা থাকতে পারে, কনডেনসারটি লিক ( leaky ) হতে‏ 
পারে। TATÎ Seat কাটা অথবা অন্য একটি কুণ্ডলী বা কোরের সাথে শর্ট‏ 
(short) থাকতে পারে । ট্রান্নীজস্টরের প্রান্ত ভেতর থেকে খোল৷ বা শর্ট থাকতে‏ 
পারে। আই fa (IC) সম্বন্ধেও এ কথা প্রযোজ্য। ডায়োড, GA ডায়োড,‏ 
এস সি আর, প্রীতির প্রান্তগুলো শর্ট অথবা খোলা থাকতে পারে |‏ 

Ol SME বিভন্ন অংশকে যখন ঝেলেছেন সেই ঝালাঁট নির্ভুল ন৷ হয়ে যাঁদ 
শুকনো ঝাল (dry solder) হয় তাহলেও আপনাদের সাকিটটি ঝামেলা পাকাতে 
পারে। কাজ করতে করতে TSB! বাড়লে বুঝতে পারবেন নির্ভুল ভাবে ঝালের 
কাজ করা কত গুরুত্ব পূর্ণ! 

8! যে তার faa সার্কটের Tater অংশকে জুড়েছেন সেই তারাট নিজেই ভিতরে 
কাটা থাকতে পারে | আই TA ব্যবহার করলে তার বেসের সঙ্গে আই সির নিজের 
সংযোগ স্থলে গণ্ডগোল থাকতে পারে | 

ی١‎ যে PCB (printed circuit board ) নিয়ে সার্কটাট করেছেন তার 
ভেতরেও AR কাটা বা ভুল সংযোগ থাকা সন্তব। হয়ত বলবেন-_-কারণগুলোতো 
বুঝলাম, কিন্তু প্রাতকার কী ? হ্যা, প্রাতকার করবার পদ্ধীতগুলে৷ বলার আগে কারণগুলো 
তে জানতে হবে! রোগ না জেনো ক ওষুধ দেওয়া যায় ? 


eb খোজা e তার aft 


Ame ভোঞ্টেজ aie দেখেন যে সার্কিটাটি চলছে না তাহলে প্রথমেই 
দেখতে হবে সাঁ্কটের যেখানে যেখানে পাওয়ার সাপ্লাই থেকে ভোল্টেজ থাক৷ দরকার 
সেই জায়গাগুলোতে ভোন্টেজ আছে fea ×1 থাকলেও তার মান ঠিক ঠিক আছে faa 
যাঁদ দেখেন নেই তাহলে সাপ্পাইট পরীক্ষা করতে হবে যাঁদ দেখেন যে সাপ্লাই ভোল্টেজ 
আছে, তবে এর মান য৷ থাক৷ দরকার তার থেকে TEA সেক্ষেত্রে সাপ্লাইীটিকে আলাদা 
করে পরীক্ষা করে নিতে হবে। যাঁদ দেখা যায় আলাদাভাবে ঠিক আছে তাহলে বুঝতে 
হবে দোষাট রয়েছে, তোর কর৷ সার্কটের মধ্যে । বলা বাহুল্য সাপ্লাই ঠিক আছে অথচ 


২২ ইলেকট্রানন্স 


সার্কট কাজ করছে না তখন সার্কটাটকে ধাপে ধাপে পরীক্ষা করে ভুলটি খুজে বার 
করতে হবে। 


কাটা রোধ ৪ সার্কটের ভুল বের করার জন্য আমরা দুটি পদ্ধীতর একটি رہ‎ উভয়কে 
ব্যবহার FH | প্রথমাট হ'ল পাওয়ার সাপ্লাই অফ রেখে রোধ মেপে মেপে দেখা কোথায় 
সার্কটটি শর্ট বা খোলা দেখাচ্ছে। রোধের ক্ষেত্রে جم‎ দেখানর অর্থ রোধাঁট কেটে 
গেছে ١ সৌটকে তখন ফেলে য়ে একটি নতুন রোধ বসাতে হবে । কখনও আবার 


পুরে। কেটে যাওয়া না৷ দেখিয়ে অনেক বেশী রোধ দেখায়। সেক্ষেত্রেও রোধাঁট বাতিল 
করে নতুন রোধ বসাতে হবে। 


শটে বা fale কনডেনসার $ ইলেকটে2ালিটিক কনডেনসারগুলে। হামেশাই লাক 
অথবা শর্ট হয়। কোন কনডেনসার-এর দুটো প্রান্তের মধ্যে রোধ মাপলেই বোঝা যাবে 
কনডেনসারাট শর্ট বা লাকি হয়ে গেছে কিনা। খারাপ বুঝলে অবশ্যই পাল্টাতে হবে | 
এমনাক যদ খারাপ কিনা সরাসরি মেপে বোঝা যাচ্ছে না কিন্তু সন্দেহ SUR! তখনও 
সেট পার্টানই সুপারিশ করছি, কারণ অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় ود‎ অবস্থায় একটি 
কনডেনসার [ঠিক চলছে কিন্তু গরম হলে শর্ট হয়ে যাচ্ছে। বুঝতেই পারছেন গরম হলে 
আমাদের অনেকেই কত ভুল করে বাঁস! এখানে একটি কথ। বলে রাঁখ-_পাওয়ার 


দেবার পর পাওয়ার অফ করার সাথে সাথে সার্কটের fafem অংশে হাত দিলেই যাঁদ 
দেখা যায় কোন একটি বিশেষ অংশ অন্য অংশের তুলনায় অষ্বাভাঁবক গরম হয়েছে 
তাহলে বুঝতে হবে সেই অংশের কোন উপকরণ খারাপ আছে। তবে এ কাজটি করতে 


হবে বেশ সাবধানে কারণ কখনও কখনও শক খাবার یو‎ থাকে। 

কাটা বা শটেড উন্সফর্মার ৪ কোন সা্কটে টএসফর্মার ব্যবহার করলে দেখুতে 
হবে প্রাইমারতে ভোল্টেজ থাকা অবস্থায় সেকেওারিতে ঠিক ঠিক ভোল্টেজ আছে কিনা | 
ঠাঞ্জ অবস্থায় দেখতে চাইলে বুঝতে হবে কুগুলীর তার কেটে গেছে কনা | আবার 
কোর বা বাঁডর সঙ্গে কুগুলীর রোধ মাপলেই ধরা পড়বে কুগলীট বাঁডর সঙ্গে শর্টেড হয়ে 
গেছে কনা । কখনও কখনও দু'টি বা ততোধক কুণ্ডলী নিজেদের মধ্যে প্রম্পূর শর্টেড 
হয়ে থাকে। একই পদ্ধাততে متام‎ খুজে বের করা সহজ। ট্রালফর্মার-এর ক্ষেত্রে 


কখনও কখনও দেখা যায় বাইরে বের কর৷ টাঁমনালের গোড়া খুলে গেছে, কিনতু 
বিশেষভাবে না দেখলে এট বোঝা যায় رو‎ তাই যে কোন একাট ট্রাসফর্জারকে 
বাঁতলের আগে 'াশ্চত হতে হবে সাঁত্যই এটি বাতিলযোগ্য না একটু খেটে পুনরায় 
ব্যবহার করা সম্ভব | 


ডায়োড, জেনার SLAG, ট্রানাজস্টর, এস. fo. আর. ( Diode, Zener diode, 
Transistor, S.C.R.)2 এগুলোকে একসঙ্গে রাখ থেকেই আশ কার বুঝতে 
পারছেন এদের রোগগুলো একই ধরনের এবং চাকৎসাও আভন্ন। অবশ্য চাকৎস৷ 
একটিই! সোজা বাতিল করা ও একি নতুন জানিস বসান। ate 


ঠা অবস্থায় দোখ 
তাহলে ডায়োড ও জেনার ডায়োড-এর বেলায় একাঁদকে আঁত সামান্য রোধ দেখতে 
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পাবো এবং অন্যাদকে অনেক বেশী রোধ দেখবো । একাঁদক ও অন্যাদক বলতে C 
বোবাচ্ছি মিটারের দুটি প্রোবকে ডায়োড-এর আযানোড ও ক্যাথোডের সাথে লাগিয়ে রোধ 
মাপার সময় যে corals একবার আ্যানোডে লাগিয়ে রোধ মাপা হয়েছে পরের বারে 
সোঁটকে ক্যাথোডে লাগিয়ে মাপতে হবে | যাঁদ দেখা যায় এই রোধের মান উভয় ক্ষেত্রেই 
খুব কম ব৷ খুব বেশী তাহলে বুঝতে হবে ভায়োডাট শর্ট বা খোলা । যাই হোক সেট 
আর ব্যবহার করা যাবে না। এই প্রসংগে আর একটি কথা বলে রাখা Ta! 
কনডেনসারের মত এই উপকরণগুলোও কখনও কখনও পাওয়ার অফ অবস্থায় ভাল দেখায় 
কিন্তু পাওয়ার অন্‌ করলে বিকল হয়ে যায়। 

তাই পাওয়ার অন করে পরীক্ষা করার একটু বাড়ীত সুবিধে আছে। সার্কটে পাওয়ার 
অন্‌ করে দেখতে হবে বেস এবং এসিটারের মধ্যে ভোল্টেজ আছে কিনা | সিলিকন 
ডায়োডের এবং সিলিকন BOTI ক্ষেত্রে এই ভোল্টেজের পাঁরমাণ হবে 0'7 volt 
এর মত। জার্মেনিয়ামের জন্য এই ভোল্টেজের পাঁরমাণ 0:3 volt! এর পরে 
جو وئوین‎ জন্য দেখতে হবে কালেক্টর এবং এমিটারের মধ্যে ভোল্টেজ আছে ۱ 
যাঁদ এই ভোল্টেজ শূন্য হয় তাহলে বুঝতে হবে কালেক্টর এমটার শট হয়ে আছে। অবশ্য 
একটি টরানাজস্টর স্যাচুরেটেড ( Saturated ) অবস্থায় চললেও এই মান প্রায় শূন্য হয়ে 
থাকে। সেক্ষেত্রে বেসের প্রবাহ কাঁময়ে দেখতে হবে কালেক্টর ও এমটারের মান 
তখনও শুন্য রয়েছে কিনা, কারণ বেসে প্রবাহ কমালে ট্রানাজস্টরটি স্যাচুরেটেড থাকতে 
পারবে না। এতো গেল শর্টেড অবস্থা বোঝার উপায়। কখনও কখনও কালেক্টর ও 
efa ওপেন (open) হয়ে যায়, সেট বুঝতে গেলে সাপ্লাই ভোল্টেজ এবং কালেক্টর 
প্রান্তের ভোল্টেজ মাপতে হবে। সাধারণতঃ সাপ্লাই ভোচ্টে কে একটি রোধের মধ্য 
یہ‎ কালেক্টর প্রান্তে যোগ করা হয়। বেসে প্রবাহ রেখে এই দুইটি ভোল্টেজ মাপলে 
দেখ৷ যাবে এদের মান ভিন্ন । যাঁদ অভিন্ন মান বর্তমান থাকে তাহলে বুঝতে হবে 
টঠ্ানাজস্টরাটির কালেক্টর এবং এমটারের সংযোগ বাচ্ছিন। এস. সি. আর.-এর বেলায় 
Snel অবস্থায় রোধ মেপে ঠিক বোঝা যাবে না। কারণ উভয় দিকেই এই রোধ বেশ 
বেশী দেখাবে । তাই গেটে পালৃস (pulse) ব্যবহার করে দেখতে হবে আযানোড এবং 
ক্যাথোডের রোধ কমে যায় কিনা । ٭‎ রোধ না কমে অর্থাৎ এস সি আর টি 
পারবাহণ না হয় তাহলে সেটি পাজ্টে নতুন একটি এস সি আর ব্যবহার করতে হবে। 

উপরের আলোচনা থেকে সহজেই বুঝতে পারছেন কোন সার্কিট ঠিক ঠিক ہہ‎ চললে 
না চলার কারণ নির্ণয়ের জন্য ধাপে ধাপে চেষ্টা করতে ٣ সা্কটের কার্ষপ্রণালী 
যথাযথ বুঝে নিয়ে ÎCA যাওয়া যায় তাহলে ভুলের কারণটি ঠিক ধরতে পারা যাবে 
এবং প্রয়োজনীয় সংশোধনাঁটি করে নিলেই দেখা যাবে সার্কিট কাজ করতে শুরু করেছে। 


তাই কখনও হতাশ হয়ে হাল ছেড়ে দেওয়া ঠিক ۱ 


তৃতীয় apis 
উপকরণ সংগ্রহ 


কোন ইলেকট্রানক্স প্রজেক্ট করতে 
প্রয়োজনীয় জিনিসের সংগ্রহ । 


কলকাতার ভিতরে বা তার আশে 


বসলেই প্রথম যে ভাবনাঁট মনে আসে সেটি হ'ল 
বলা বাহুল্য এটি একটি )عو‎ বিষয়। বার! 
পাশে থাকেন তাদের সু'বধের জন্য জানিয়ে রাখাঁছ-_ 
ইলেক্ট্রনিক্স উপকরণের বাজার হ'ল এসপ্্যানেডের কাছে ম্যাডান AG নামক একট 
জায়গায় । বহু দোকানে এই উপকরণগুলে। পাওয়া যায়। 

বাজারে যাবার আগে প্রজেক্টের দিকে তাঁকযে প্রয়োজনীয় উপকরণের একাঁট লস্ট 
তোর করে নিলে cem কাটার কাজটি সহজ হবে। tag fag উপকরণ ডজন দরে 
বকর হয়-_যেমন, রোঁজস্টার, কনডেনসার ৷ ট্রানীজস্টর, ডায়োড, জেনার ডায়োড, LED 
প্রভৃতি যেমন যেমন দরকার তেমন তেমন কেন৷ যায়, তবে কাজের সুবধের জন্যে বেশী 
করে CFA যেতে পারে। একই seq প্রযোজ্য 7895 তার, সাধারণ তার, সুইচ, বোর্ড, 
নিয়ন প্রভাতির ক্ষেত্রেও। যে কোন উপকরণ Tig নিয়ে আসার আগে দোকানে বসেই 


উঠতে পারেনান 


পকরণকে সার্কিটে বাঁসয়ে 
করে নেওয়া বুদ্ধিমানের কাজ। এতে পরসা এবং 
হয়রান দুটোই বাচবে। 


কেমন করে শুরু করব 

কোন প্রজেক্টের প্রয়োজনীয় উপকরণ 

উপরে সেগুলোকে সাজিয়ে নিয়ে বসাতে হবে। যাঁদ কেউ 

(Printed Circuit Board PCB ) তোর করে নেন তাহলে বসানর TEE 
হয়ে 5۱ অবশ্য PCB তোরর আগে সার্কিটের লে 


র র নবেন। 

বারে নিয়ে একবার দেখে নিতে হবে ট্রানাজন্টরের টার্ঈনাল ঠিক 00 mei 
۱ک‎ জেনারের সম্পর্কেও এ কথাটি প্রযোজ্য। যে কোন প্রজেক্টের বেলার এই 
TAT খেয়াল রাখতে হবে। ভুল করে ফেললে শুধু বে সাকিটটি কাজ করবেনা তাই 
নয়, কোন কোন ক্ষেত্রে উপকরণটিও নষ্ট হয়ে যেতে পারে | 


cas : ২৫ 


এর পর যেখানে যেখানে ঝাল ACA তার چ‎ হবে সেখানে সোট সেরে ফেলতে 
ste একটি ব্রাশ trea পুরো সা্কটাট পাকার করে নিয়ে পাওয়ার অন করতে 

যাঁদ উপকরণ ঠিক থাকে, সার্কিটটি নির্ভুলভাবে সম্পূর্ণ করার পর গাওয়ার অন 
করলে স্বাভাবক প্রত্যাশা হল সোঁট চলবে! কিন্তু যাঁদ দেখা যায় نام‎ ঠিক ঠিক 
কাজ করছেনা তাহলে এক এক করে VATE পরীক্ষা করে নিতে ۱ (পরীক্ষা করার 
সাধারণ পদ্ধাতি দ্রষ্টব্য ) 


rE S وہ‎ ব্যহত SCANS Stafeersa, 


ক্রিল্ড aca Bie era 
2ئ‎ 
ভায়োড EET ভোল্টেজ | কারেণ্ট 
BY100 800V 1A 
85114 650৬ 1A 
BY125 100V 1A 
BY126 450V 1A 
BY127 800V 1A 
DR50 50V 200mA 


! 
DR450 450V 
DRXIO 800V 
DR150 1500V 250mA 
E20 40V 
E21 80V 
good 150V 
E23 200V 
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ট্রানজিস্টর E 
a nter 6 
GEE | টাইপ | কারেন্ট ۱ পাওয়ার 
5 ভে emm] ua i e 
AC126 Ge—PNP 100mA 500mW 
40127 Ge —NPN 500mA 340mW 
8ھ‎ Ge—PNP 1A 500mW 
40176 Ge—NPN 1A 500mW 
7ھ‎ Ge—NPN 1A 007 
AC188 Ge—PNP 1A 800mW 
AD149 Ge—PNP 35A | 325৬ 
পাওয়ার ট্রানজিস্টর 
30107 Si—NPN 200mA 300mW 
70108 Si— NPN 200mA 300mW 
BC147 Si—NPN 200mA 250mW 
80148 Si—NPN 200mA 250mW 
30149 Si—NPN 200mA | 250mW 
80157 Si—PNP 200mA 250mW 
BC177 Si—PNP 30mA |  145mW 
SK100 Si- pNP 150mA 4W 
SK102 Si —PNP 500۸ 3w 
SL100 Si—NPN 150mA E 
SU102 Si—NPN 500۸ HA 
CIC এ کے من‎ 0004 
পাওয়ার 7 ct, 
নম্বর i টাইপ | পাওয়ার 
2N3055 Si—NPN } 115 watt 
SEM3055 Si—NPN 
SEMNOS5 Si— NPN 75 watt 
AD149 Ge —PNP i 20 watt 
SEM149 Ge—PNP 


২৭ 


ইলেকট্রানক্স 
জেনার ডায়োড 
জেনার 3۰ہ‎ | ভোণ্টেজ | পাওয়ার 

EZ5 | 5:8V 200mW 
EZ6 6°8V 200mW 
27 i T5V 200mW 
EZ8 | 8۷ 2007 
EZ9 91V 200mW 
EZ10 10°00V 200mW 
CAZ3 0 30V 400mW 
"2 62V 400m W 
1۸ 33V 1W 
ھ1‎ 62v 1W 
32۸۸ 3۷ 3W 
32624 62V 3W 
3Z12A 12V 3W 

24V 3W 

eec Ec MERIT 


প্রয়োজনীয়তা থাকা ر ور‎ বলা বাহুল্য সহজ, মজার ও প্রয়োজনীয় হলে সেট তোর করার 
ব্যাপারে যথেষ্ট উৎসাহ থাকবে এটা আগা করা স্বাভাবিক । দ্বিতীয়তঃ এই 237 


লাগিয়ে (UIT নির্র দুটি প্রজেষ্টকে ধরে) সমস্ত প্রজেন্টগুলোর পারিকষ্পনা করা হয়েছে। 
এর একটি বিশেষ উদ্দেশ্য হ'ল- প্রজেই্গুলো ধাপে ধাপে করতে শিখলে ইলেকট্রানক্স 


বিষয়ে জ্ঞান ও আভঙ্ঞতা অনেক বেশী বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত নির্ভর হবে বলে আমার 
আশা। 


সবশেষে একটি কথা৷ বলে প্রজেষ্টগুলোর মূল বর্ণনার বিষয়ে মনোনিবেশ করব। 


কার্ষপ্রণালী বিশেষভাবে বোঝানোর অভাবে সেগুলো থেকে নতুন শিক্ষার্থীরা বিশেষ 
سا‎ শিখতে পারে বলে আমার মনে হয় না | এই 


অনেক বেশী মজা পাবে, এবং বুঝে বুঝে প্রজেক্ট তোর করার মত জ্ঞান ও সাহস অর্জন 
| 


দু'একটি বহুল ব্যবহৃত কায়দা এবং সবশেষে মূল 
252 এবং তাদের ব্যাখ্যা কর হয়েছে এই অধ্যায়ে। সোঁমিকগাকটর বিষয়ে সংক্ষিপ্ত 


TET করে এই উপকরণ তোর হয়ে থাকে এবং এই বইটিতে কয়েকটি iso. 
সার্কটের বর্ণন রয়েছে _তাই দুই ধরনের দুটি ট্রানীজস্টরের তুলনামূলক একি fas 


ইলেকট্রনিক্স ২৯ 


দেওয়া হ’ল। জার্সোনয়ামের বেলায় ফরওয়ার্ড বায়াসে রেখে বেস এবং 65 
মধ্যে বিভবের وو‎ হচ্ছে _0'3 volt আর একই অবস্থায় একটি সিলিকন ট্রানীজস্টরের 
বেলায় এই ECE মান হ’ল_0'65 الم‎ এ ছাড়া আর একটি বিশেষ কথা মনে 
রাখা দরকার । জার্মোনয়াম ট্রানীজস্টরে লিকেজ্জ -কারেপ্টের মান অনেক বেশী হওয়ার 
এর বায়াস সার্কিট বেশ জটিল করার দরকার হয়, যাতে এই লিকেজ কারেন্ট কম রাখা 
যায়। কিন্তু সিলিকন ট্রানাজস্টরে লিকেজ কারেন্ট স্বাভাবিক ভাবেই কম করা 5۱ 

এবারে যে দুটি ট্রানীজস্টরের তুলনামূলক আলোচন! দেওয়া হয়েছে তাদের 68 
কিছু বলা যাকৃ। 


| AC128 BC147 
| Ge—PNP Si—NPN 
১১ শির ১৩১০1: 
৬০৪9 (max ) 32V ۱ 50V 
VCEO (max) 32V 45V 
i Ic ( max ) 1A 100mA 
| Protal ( max ) 155mW 250mW 
hte 80 - s ১125 
<500 


উপরের fas থেকে CA যাচ্ছে যে এঁমটার খোলা অবস্থায় কালেকটর ও বেসের 
মধ্যে সর্বোচ্চ যে বিভব [ VcBo( max )] প্রয়োগ করা সম্ভব তার মান 40128 এর 
বেলায় 32V [eg BCl47-44 বেলায় 50৬। আবার বেস খোলা রেখে কালেক্টরও 
এিটারের মধ্যে সর্বোচ্চ িভবের মান 40128 e BC147-এর বেলায় যথাক্রমে 32V 
ও 45V 1 সর্বাঁধক কালেক্টর কারেন্টের মানা প্রথমটির ক্ষেত্রে 1 Amp, কিন্তু দ্বিতীয়াটর 
বেলায় মান্র 10014. সর্বোচ্চ যে পাওয়ার বাকিরণে সক্ষম তার মান যথাক্রমে 
155mw  250mW | সবথেকে বেশী নজর কাড়ার মত তফাৎ রয়েছে hie (যার 
দ্বারা গেইন সম্পর্কে ধারণ করা হয়) এর AA! £0128-এর বেলায় Hie = 80 
আর BC147-এর বেলায় এর মান 125 থেকে 500-44 মধ্যে। এই তুলনামুলক 
আলোচনা থেকে সহজেই বুঝতে পার যায় যে ৪0147 ব্যবহারের বিশেষ জারগা হল 
aise আ্যামাপ্লফায়ারের ড্রাইভার ষ্টেজে এবং টোলাভশন সেটের বিভিন্ন সিগন্যাল 
প্রসোঁসং সার্কিটে। আর AC128-এর ব্যবহার করার বিশেষ জায়গা gu 
আ্যামীপ্লফায়ার রেডিও রিসিভার বা টেপরেকর্ডারের আউটপুট Ce | 

<7 নিয়ে কাজ শুরু করার আগে আরও দু'একটি Fel মনে রাখা দরকার । যেমন 
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কোন সার্কটে PNP ট্রানজিস্টর ব্যবহার করা থাকলে Sage পারবর্তন করে নিয়ে 

NPN ভ্রানীজস্টর দিয়েও কাজ করা যাবে। আবার জার্মোনয়াম জাতী ট্রানাঁজষ্টরের 

বদলে সিলিকন জাতীয় ট্রানীজস্টর ব্যবহারেও নীতিগত কোন অসুবিধে নেই, তবে 

ডিজাইনাট একটু আধটু বদলে নেওয়ার প্রয়োজন | 

এবারে আমর। কয়েকাট সার্কিটকে হাতে কলমে করার وع‎ বলব। 

এঁমটার ফলোয়ার ( Emitter follower ) 8 পাশে একটি এমিটার ফলোয়ার 

সার্কিট দেখান হয়েছে। এমানিভাবে একটি টযানাজিস্টরকে ব্যবহার করলে সহজেই প্রমাণ 

-Ve কর। ASA যে সাকিটটির ইনপুট ইগপেডা্স ( input 

impedance چی۔(‎ Ta অনেকগুণ বেড়ে যায় 

এবং আউট ইমপেডান্স-এর মান খুব কমে যায়। 

টি, a অর্থাৎ ট্নাজস্টরটি যেন একটি ইমপেডাদ zer 

ফরমারের কাজ করছে। বল৷ বাহুল্য বেশী ইনপুট 

ইমপেডান্স থাকলে ট্সনাজস্টরাটি সোর্স ( source ) 

= থেকে অনেক কম কারেন্ট টানবে এবং ইনপুট 


সিগন্যালের প্রায় সবটাই কাজে লাগবে । এখানে 
আর একটি কথা বলে রাখা দরকার | এমটার ফলোয়ারের ভোল্টেজ গেইন এক 


অপেক্ষা সামান্য কম কিন্তু পাওয়ার গেন অনেক বেশী। টানীজস্টরের p যত বেশী, 
ইনপুট 377175 এবং পাওয়ার গেইনও তত বেশী | 


915185 পেয়ার ( Darlington pair ) s কখনও কখনও দুটি ট্রানাজস্টরকে 


এমিটার ফলোয়ার 


ডালিংটন পেয়ার 
বুদ্ধ খাটিয়ে একা বিশেষ কায়দায় ব্যবহার করলে অনেকগুণ বেশী CR পাওয়া সম্ভব | 
ate একটি ট্রানাজস্টরের গেইন ৪, এবং অপরটির গেইন ৪, 53 তাহলে এই ধরনের 
সংযোগের"বেলায় মোট ک۸‎ পরিমাণ দাড়াবে 8, ৯৫951 এইভাবে দুটি ট্রানাজস্টীরের 
জুটিকে বলা হয় জার্লংটন পেয়ার | বলা বাহুল্য যেখানে খুব বেশী মাত্রায় গেইন দরকার 
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হবে তেমন সব জায়গায় ডার্লংটন পেয়ার একটি আদর্শ সমাধান। একটু খেয়াল করলেই 
দেখ। যাবে প্রথম ট্সনাঁজস্টরের এঁমটারটি 'দ্বিতীয়টির বেসে জুড়ে দেওয়া হয়েছে এবং 
উভয়ের কালেক্টর একসাথে যুক্ত হয়ে সাপ্লাই ভোল্টেজের সাথে লাগান রয়েছে। 

্রানাজস্টর বায়াস £ প্রথমেই দেখা যাক বায়াস ( bias) কথাটি mista বেলায় 
কী অর্থে ব্যবহার করা হয়। যে কোন একটি ট্রানাজস্টরকে aie ব্যবহার করতে 
চাইলে সেই ট্রানীজস্টরাটর তিনটি প্রান্তে ভাসি ভোল্টেজ প্রয়োগ করে রাখতে হবে। 
কেমন করে এই ভাস ভোল্টেজ প্রয়োগ করে রাখতে হবে সে কথা পরে বলাঁছ। 
কোন এস [সিগন্যাল আসার আগে তিনটি প্রান্তের ভাস ভোল্টেজকে এ ট্রানািস্টরের 
বায়াস ভোল্টেজ বল৷ হয়। এই বায়াস ভোল্টেজ এমনভাবে প্রয়োগ করতে হবে যাতে 
বেস ও এমিটার ডায়োডাঁট ফরোয়ার্ড বায়াস ( forward bias ) অবস্থায় থাকে এবং 


বেস ও কালেক্টর ডায়োডটি রিভার্স বারাস (reverse bias) অবস্থায় থাকে। এর 
থেকে আলাদা কোন অবস্থায় বায়াস করলে ট্রানীজস্টরটি স্বাভাবিকভাবে কাজ করতে 


পারবে না। এবারে দেখা যাক PNP এবং NPN ধরণের ট্রানজিস্টরের বেলায় A 


ভোল্টেজের খাণাত্মক ও ধনাত্মক টার্ম নাল কেমন করে জুড়তে হবে। পরবর্তী কয়েকটি 
সাঁকিটের সাহায্যে এই সংযোগের fames পরিষ্কার করে দেওয়া হ'ল। লক্ষ্য করলেই 
দেখা ষাবে, PNP ধরনের বেলায় ট্রানাজস্টরাটর এমটার টার্মিনাল বেসের তুলনায় 
ধনাত্মক ভোল্টেজে রয়েছে এবং কালেক্টরটি রয়েছে বেসের সাপেক্ষে ۲۰×× ভোল্টেজে। 
অপরপক্ষে NPN জাতের বেলায় এমিটার প্রান্তটি বেসের সাপেক্ষে USES ভোল্টেজ 
এবং কালের প্রান্তাট বেসের তুলনায় ধনাত্মক ভোজ্টেজে রয়েছে | 


৩৬ 


বায়াস পদ্ধতি 


aaa পদ্ধতি s বায়াস কী এবং বায়াসের সাধারণ পদ্ধাত কেমন হওয়া উচিত 
সেকথা একটু আগেই বলোঁছ ৷ এবারে اہ‎ দেখব কেমন সাকিটাটি করলে এই বায়াস 


করার কাজটি সহজে সারা ALA | 


৩২ ,  ইলেকট্রানক্স 


বায়াস করার সহজতম পদ্ধতিটি ছাঁবতে দেখান হ'ল। এখানে একটি মান্র সাপ্লাই 
এবং দুটি রোধ ব্যবহার করে ট্রানাজস্টরটি বায়াস করা হয়েছে। এমিটার ' প্রান্তটি 
সরাসাঁর গ্রাউণ্ডের সাথে জুড়ে দেওয়া جج‎ অবশ্য কোন কোন ক্ষেত্রে এীমটার 
্ান্তাটও একাট রোধের সাহায্যে গ্রাউণ্ডে জোড়া হয় | 


এভাবে বায়াস করার সুবিধে হ'ল এটি খুব সহজ ۱ কিন্তু এর অসুবিধে হ'ল বায়াস 
ভোল্টেজের মান স্থির থাকে না। অবশ্য খুব জাঁটল ও favo সাঁকিট ন৷ হলে এভাবে 
কাজ চাঁলয়ে নেওয়ার কোন বাধা নেই। 


এর চাইতে উন্নততর পদ্ধাতাঁট নিচের snis cO দেখান হয়েছে। 


4 


-30N 


SK 
T(PNP) 


SK 


313113 দ্বিতীয় পদ্ধতি 


এক্ষেত্রে সাপ্লাই থেকে দু'টি রোধের সাহায্যে একাট ভোল্টেজ ডিভাইডার ( voltage 
Wider ) mis বানিয়ে রোধ দুটির সংযোগ স্থলে ্রানাজিস্টরের বেসটি লাগান 
2 কালেক্টর ও এিটারে দুটি রোধ و‎ TAT প্রবাহ সীমিত করার 
iis ৪ হয়েছে। প্রসঙ্গক্মে উল্লেখ করছি এটি একট ব্যাপক ব্যবহৃত বায়াস 
এবারে আমরা তৃতীয় একটি বায়াস পদ্ধাতর সাক সম্বন্ধে 5535 | 0 
পরের পৃষ্ঠায় ছাবিতে দেখান হয়েছে। টিকা? 


এখানেও একটিমান্র সাপ্লাই ব্যবহার করা হয়েছে। প্রথমাটর মত এখানেও দুটি sig 
রোধ ব্যবহার করেই বায়াস করার কাজ শেষ করা সম্তব। প্রথমটি সাথে এর তফাত 
হচ্ছে এক্ষেত্রে বেস বায়াসটি সাপ্লাই থেকে না নিরে ট্রানাজস্টরের কালের থেকে 


নেওয়া হয়েছে। এই সামান্য পাঁরবত'নের ফলেই বায়াস ভোল্টেজকে অনেক 
স্থির রাখা সম্ভব | 


36 ৩৩ 


আরও নানাভাবে বায়াস করার প্রচালত পদ্ধাত আছে। প্রত্যেকটি পদ্ধাতর নিজস্ব 
সুবিধে ও অসুবিধে রয়েছে সেকথা আশ৷ কার [বিশেষভাবে উল্লেখের প্রয়োজন CÊ | 
একটি কথা বলা যেতে পারে যে এখানে যে কটি সাকিটি দেখান হয়েছে তার 
প্রত্যেকাটতে একটি ma সাপ্লাই ব্যবহার করা হয়েছে। যাঁদ একাধিক সাপ্লাই থাকে 
তাহলে বায়াস সার্কিটে অনেক বেশী বৈচিন্য আনা সহজ । প্রদত্ত সাঁক্টের রোধের 
মান ইচ্ছে মাফিক কমিয়ে এবং বাড়িয়ে নিয়ে বিশেষ বিশেষ প্রয়োজন মেটাবার কোন 
বাধা নেই। 
বায়াস নিয়ে যেটুকু আলোচনা করলাম 
আশা কর! যায় নতুন শিক্ষার্থীর এর থেকে ۷ 
উপকৃত হবেন। এবারে আমরা আর একটি 
মূল্যবান বিষয়ে কিছু বলব ৷ বুঝতে পারাঁছ 
অনেকেই এত কিছু আলোচন! পছন্দ করছেন 100K 
না বা ধৈৰ্য্য হারিয়ে ফেলছেন। শুধু তাদের 
উদ্দেশ্যেই বলাছ। সরাসার কিছু প্রজেক্ট 
তোর করে ইলেক্ট্রনিক্স শেখা যায় Al! T(NPN) 
তাতে হয়ত কিছু একটা করলাম বলে তৃপ্ত ^ 
হতে পারে Teu সেইটুকুই বুঝে করতে পারলে E 
সেই তৃপ্ত অনেকগুণ বেশী হবে | তাই তত্ত্বের 3 
fae অবহেলা করা অনুচিত ভেবেই 7 
আলোচনাটুকু সেরে ফেলার কথা ভাবলাম | 
আমরা দেখোঁছ ট্রানাজস্টরের তিনটি প্রান্ত রয়েছে । যে কোন ہہ‎ এটকে 
এমনভাবে বসান হয় যাতে দুটি প্রান্তের মধ্যে ইনপুট সিগন্যাল প্রয়োগ করে অন্য দুটি 


2K 


বায়াসের তৃতীয় পদ্ধতি 


কমন বেন সংযোগ 
প্রান্তের মাঝে আউটপুট সিগন্যাল সংগ্রহ করা হয় | বলা বাহুল্য উভয়ক্ষেত্রে একাঁট 
প্রান্ত সাধারণ বা কমন ( common ) থাকবে | অর্থাৎ বেস, এমটার এবং কালেক্টরের 
মধ্যে যে কোন একটি প্রান্ত কমন থাকতে হবে | বন্তুতঃপক্ষে এই তিন প্রকারের যে কোন 
একটির সংযোগ সহযোগে MSE তৈরির ব্যাপারটি হামেশাই আমাদের চোখেপড়বে। 
e 


৩৪ ইলেকট্রনিক্স 


এবারে আমরা এই তিন প্রকার সংযোগ WER সাকিটের সাহায্যে বুঝতে 
চেষ্টা করব। 
প্রথম faites কমন বেস অকচ্হায় ট্ানজিস্টরটিকে রাখ! হয়েছে। এই 7 
এমিটার ও বেস টাঁম'নালের মাঝে ইনপুট প্রয়োগ করে কালেক্টর ও বেস টারিনালের 
মাঝে আউটপুট সংগ্রহ করা হয়েছে। উভর়ক্ষেত্রে বেস কমন থাকার জন্য এটিকে কমন 
বেস সংযোগ ( common base Connection ) বলা হয়। "HQ C, এবং cC " 
এই ক্যাপাঁসটর দুটি যথারমে ইনপুট এবং আউটপুট সিগন্যালকে বায়াস ব্যাটারী থেকে 
571517 রাখে । কিন্তু এসি ইনপুট সিগন্যালাঁট ট্রানজিস্টরের C, মারফৎ এাঁগটারে 
کت‎ হয় এবং আউটপুট ?সগন্যালটি অনুরূপভাবে কালেক্টর থেকে ০, মারফৎ 
বাইরে নিয়ে নেওয়া হয়। এই ক্যাপাসটর দুটি যথাক্রমে ইনপুট ও আউটপুট কাপলিং 
(coupling) ক্যাপাসিটর নামে পাঁরচিত। এইভাবে ট্রানীজস্টরকে ব্যবহার করলে 
সাঁক্টের ইনপুট ورای‎ খুব কম এবং আউটপুট রেজিস্টা 
অবশ্য এটি সাধারণভাবে সুবিধের চেয়ে অসুবিধেই বেশী সৃষ্টি করে 1 
জায়গার কম রোধ সম্পন্ন ?সগন্যালকে ব্যবহার করার সময় কমন বেস 


সংযোগ ব্যবহার 
করার সুবিধে পাওয়৷ যায়। আর একাট কথা মনে রাখা উচিত। 


এই সংযোগের 


কমন এমিটার সংযোগ 
বেলায় কারেণ্ট গেইন একের চেয়ে কম কিন্তু ہم‎ 
সাকুল্যে পাওয়ার গেইন বেশী পাওয়া যায়। 


Be cada অনেক বেশী হওয়ার 


ফলোয়ার নামে পাঁরচিত। এই আলোচনার আগেই এটির বিষয়ে কিছুটা বলা হরেছে 


Sa 78 


একটিমান্র ট্রানাঁজস্টর ব্যবহার করে কেমন করে একটি 'িলের ( relay ) সাহায্যে 
পাখা আলো অথব৷ অন্য কোন VANS চালান যায় তার একটি সার্কিট বর্ণনা কর! হচ্ছে। 
বন্তৃতপক্ষে এই সার্কিটাটকে কাজে লাঁগয়ে যে কোন উদ্বোধনী অনুষ্ঠানকেও বেশ 
চমকপ্রদ করা যেতে পারে ١ নিচের ছাঁবতে সা্কটটি দেওয়া হল। 

সার্কটের A এবং B বিন্দুর মধ্যে যতক্ষণ 
কোন তাঁড়তবাহী তারের যোগ থাকবে ততক্ষণ 
ট্ানীজস্টরের বেস এবং এমটার সরাসরি E 
থাকার ফলে এট কাজ করতে পারবে ۱ 
যখন A এবং B বিন্দুর সংযোগ fea হবে 
cam ট্‌ানাজস্টরাট কারেণ্ট টানতে থাকবে 
এবং fac কয়েলে কারেণ্ট প্রবাহ ঘটবে। 
্রানীজস্টারের এামটারটি সাপ্লাইর খণাত্মক প্রান্তে 
qs থাকা চাই | 'িলের D এবং বিন্দুর মধ্যে 
তখন সংযোগ স্থাপিত হবে। এই অবস্থায় লোড পোখ৷ বা আলো৷ )-র মধ্য দয়ে বিদ্যুৎ 
প্রবাহ ঘটবে এবং সেটি সক্রিয় হবে। এবারে eg কেমন করে এই ছোট্ট এবং 


সহজ সার্কিটকে কাজে লাগিয়ে কোন অনুষ্ঠানকে চমকপ্রদ ভাবে উদ্বোধন করা যেতে পারে | 
লোড ব্লকের মধ্যে বৈদ্যাতক আলো এবং উদ্বোধনী সংগীতের একটি রেকর্ডকে রেকর্ড 
প্লেয়ারে বাঁসয়ে প্রস্তুত রাখা হ'ল। A এবং B বিন্দুর মধ্যে যে বৈদ্যাতিক সংযোগ তার 
مو‎ আছে সৌটকে একটি fared ভেতর trea লুকিয়ে রেখে আড়াআঁড়িভাবে রাখা 
روچ‎ এবারে যান অনুষ্ঠানটি উদ্বোধন করবেন ‘তান একাট কচির সাহায্যে ফতেটি 
কেটে یم‎ দ্বারোদঘাটন করার সাথে সাথে 7 স্বাভাবক অবস্থায় খোলা (N/o) 
ITT মধ্যে সংযোগ ঘটবে এবং আলো জ্বলে উঠবে । সাথে সাথে বাজতে শুরু 
করবে উদ্বোধনী সংগীতের রেকর্ডাট। তাক লাগিয়ে দেবার পক্ষে ais বেশ একাঁট 


মজার ব্যবস্থা 1۰7 


প্রয়োজনীয় উপকরণের তালিকা 
S! T. _ উ্রানাজস্টর AC128 অথবা অন্য কোন সমতুল ( equivalent ) | 


২! 9- ডায়োড__7312১। 

o1 R,—IK, 2W পোটেনাসওামটার ( Potentiometer ) 1 
و١‎ R—6V fasi! 

«i OV ব্যাটারী ঝা ব্যাটারী এলিমিনেটর ١ 

সুইচ, তার, প্লাগ, সলডার তার ইত্যাদি |‏ ات 


ফিতে কাটলেই উদ্বোধনী সংগীত 


বন প্রজেক্ট 
রাস্তায় অটোমেটিক আলোর ব্যবস্থা 


আমাদের অনেকেরই জানা আছে রাস্তায় আলোর ITZ থাকা সর্তেও অন্ধকারে 
আলো ভ্রলছে না। আবার বিপরীত আঁভজ্ঞতাও রয়েছে আমাদের দিনে দুপুরে 
রাস্তায় আলো জলে আছে। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই چم‎ হল-_সময় মত অন অথবা 
অফ করার লোকাঁট ঠিক ঠিক কাজ করছেন৷ ৷ বেশ তো লোকের উপর নির্ভর না 
করে দায়িত্বটা ছেড়ে দেওয়া যাক একাঁট ইলেকট্রানক সার্কটের উপর | সময় মত অন 


এবং অফ করার কাজাট নিরলসভাবে করবে এই সার্কিউটি। নিচের ছবিতে সাকিটাট 
দেওয়া হ'ল। 


এটির উপর যে পরিমাণ আলো পড়ছে তার উপর | 
যত বেশী আলো পড়বে, রোধ তত কম হবে। 
এই রোধের পাঁরমাণ হবে বেশ cae | 
এমনভাবে. রাখতে হবে যেন এই x 
আলো বেশী থাকলে LDR এর রোধ প্রায় শূন্যের কাছাকাছ ট্রানজিস্টরের 
র র হওয়ায় রর 
বেস এবং এমিটার সরাসাঁর وو‎ থাকবে। 
[রলোটও সচল হবে না। IDE 


স্বাভাবিক অবস্থায় খোল৷ (normally open ) প্রান্তদূটিতে 


৩৭‏ 8ھ 
না হলে এই AAA এস মেইনস্-এর সাথে FS হয়ে বৰ্তনী সম্পূর্ণ হতে পারবে "D!‏ 
অর্থাৎ যতক্ষণ LOR-এর উপর আলো থাকবে ততক্ষণ বান্বগুলো৷ জ্বলবে 1 যখন‏ 
LDR-এর উপর আলো পড়া বন্ধ হবে ( যেমন সন্ধ্যার পরে ) তখন LDR-এর রোধের‏ 
পাঁরমাণ বেড়ে যাবে এবং ট্রানীজস্টরাট সক্রিয় হয়ে {রলোঁটকে সচল করবে । এর ফলে‏ 
Nlo প্রান্তদ্বয় যুক্ত হবে এবং এস মেইনস্‌ থেকে সাজে qe বান্বগুলোকে জালিয়ে‏ 
দেবে। পুনরায় দিনের আলো পড়লে ট্রানীজস্টরটি সক্রিয় থাকতে পারবে না এবং‏ 
1রলোঁট অচল হয়ে বান্বগ্ুলোকে অফ করবে |‏ 
সঠিকভাবে কাজ করার জন্য ভ্যারয়েবল রোঁজস্টর ( potentiometer ) VR-কে‏ 
gia এমন মানে সেট করতে হবে যেন আলোহীন অবস্থায় LDR-কে রাখলে‏ 
ট্রানাজস্টরটি ales হয়ে রিলোঁট সচল করতে পারে। কখনও কখনও {রলোঁট সচল‏ 
হবার জন্য যে পাঁরমাণ তাঁড়ং প্রবাহ দরকার একটি মাত্র ট্রানীজস্টর দিয়ে সৌট পাওয়া‏ 
যায় না। তেমন ক্ষেত্রে দুটি ট্রানীজস্টরকে ভার্লংউন জোড়া TET যুন্ত করে কাজ‏ 
করতে হয়। এবিষয়ে পরে আলোচন৷ করা হয়েছে। 7 প্রান্তাট 78‏ 
A নয় বলে ভাবতে হবে।‏ 


সাঞ্কিটের প্রয়োজনীয় উপকরণ 


১। ফ্রানাজস্টর T,—AC 188 তাপ বাকরক সহ। 

21 ভায়োড رط‎ D. D—BY 127! 

৩। স্টেপ ডাউন ট্রাসফরমার 230V/9V, 500 mA | 

g81 ক্যাপাসটর C,—1000 mfd, 12V, ইলেকৃট্রোলাঁটক 
C,—0'1 mfd, 150৬, পািয়েস্টার | 

&1 রোজস্টর_R,_47K, VR—100K, LDK—1 ! 

৬। 4۷-وی‎ D.C. 2209, SPDT ۱ 

এ! 12V বান্ধ FY, তার, সুইচ, নিওন, বোর্ড, সলডার তার প্রভাতি 1 


04% প্রজেক্ট 
লোডশেডিং-এর সময় অটোমেটিক টর্চ 


হঠাৎ লোডশোঁডং। কী যন্ত্রণা | অন্ধকারে দেশলাই খুজে বের করাও কঠিন ١ 
এমন অবস্থার সঙ্গে আমর! সবাই অস্প বিস্তর পাঁরচিত। বেশী আলোর যোগান দেওয়া 
ব্যয়সাপেক্ষ কিন্তু একটু আলোর বাবস্থা করে অন্ধকারেও পরস্পরের সঙ্গে গম্প করার মত 


আলোর যোগান দেওয়ার দায়িত্ব নিতে পারে এমন একটি সরল ও সস্তা সাকিটের বিষয় 
আলোচনা করাছি। সাঁকটিট দেখান হয়েছে নিচের চিন্রে। 


SW; Tr Dy Sw? 
o 


AC 


UzZ-»>T 
zomz 


লোডশেডিং হলেও আলো 

মনে করা যাক মেইনস্‌-এ পাওয়ার রয়েছে। 
করে বৃঝিয়ে দেওয়া হচ্ছে। যখন সুইচ SW, অ: 
বেস বিন্দুতে বেশ খানিকটা (OV) ধনাত্মক comes 


PNP ্রানাজস্টর, FRAG সেট সাক্রয় হতে পারবে না। ফলে ট্রানীজস্টরের 
কালেক্টর-এর সঙ্গে qs টর্চের چو‎ [টি জ্বলবে না। 


কিন্তু হঠাৎ যখন মেইনসূ-এর 
গাওয়ার অফ হবে (অর্থাৎ load shedding ) তখন ব্যাটারীর রোধ ২২-এর মধ্য দিয়ে 
বেস প্রবাহ শুরু হবে এবং ট্রানীজস্টরটি সক্রিয় হবে। ود‎ অবস্থায় কালেক্‌টর প্রবাহ 
aa [-এর মধ্য দিয়ে প্রবাহত হবার ফলে বান্থটি ভল 


তে থাকবে এবং অন্ধকারের হাত 
থেকে আংশিক রেহাই পাওয়৷ যাবে। 


ইলেকট্রনিক্স ৩৯ 


একটি গ্যাং সুইচের সাহায্যে SW, এবং SW. qe করে নিলে কাজের সুবিধে 
হবে। দিনের বেলায় এই সুইচ দুটি অফ করে রেখে দিতে XC | 

এই সাকটাঁটর সম্পর্কে দু একটি কথা জেনে রাখা ভাল। রাতের বেলা অন 
অবস্থায় R, রোধের মধ্য দিয়ে কিছুটা পরিমাণ তাঁড়ৎ প্রবাহের ফলে একটু 1۹ খরচ 
হতে থাকবে। বলা বাহুল্য এর পরিমাণ অতি নগন্য ৷ দার্ঘস্থায়ী লোডশেঁডং-এর 
ক্ষেত্রে], বান্বট বেশী উজ্জল অবস্থায় বললে কেটে যাবার AON আছে। এর 
প্রাতকার হিসেবে 9V রেটিংয়ের বান্ধ ব্যবহার করা বাঞ্ছনীয়! এতে আলো একটু কম 
হবে কিন্তু ×٭‎ এবং ট্রানীজস্টরাট অনেকাঁদন টিকবে। OV বান্ধব জোগাড় ۵۴ কিন 
হলে কয়েকটি বান্বকে সিরিজে যোগ করে নিলেও কাজ চলবে | 


af ecg প্রয়োজনীয় উপকরণ 


s! ট্রানীজস্টর T,—AC 188 তাপ বাকরক সহ। 

21 Grate روط‎ D,—BY 125 বা BY 1271 

61 কনডেনসার C,—100 mfd, 12V, ইলেকপ্রোলাটক। 

81 স্টেপ ডাউন ট্রাসফরমার 230719, 500 mA | 

&1 রোজিস্টর R,—10009, 2w | 

৬। গাং সুইচ, নিওন, তার, বোর্ড, সলডার তার, ব্যাটারী, বান্ধ ইত্যাদি | 


835 প্রজেক্ট 
হাত বাড়ালেই জল 


দুই নম্বর প্রজেক্টাট হাতে কলমে করার পর এই প্রজেস্টাট FA খুব সহজ। এখানে 
একটি LDRকে একই ভাবে কাজে লাগিয়ে একটি অথব৷ প্রয়োজনে দু'ট ট্রান(জস্টরকে 
ব্যবহার করে একটি রিলেকে অন অথবা অফ কর৷ হয়। এই রিলের সাহায্যে একটি 
তড়িত চালিত জলের ভান্বকে ( magnetic valve ) খোলা বা বন্ধ করার ব্যবস্থা 
থাকে। সাধারণ ক্ষেত্রে জলের লাইনে যে ভান্ব ব্যবহার করা হয় সেঁটকে যান্রিক বল 
প্রয়োগে বন্ধ করা বা খোলা হয়। এক্ষেত্রে সেটি অচল। বাজার থেকে একটি তাঁড়ং 
চালিত emp যেটি সাঁলনয়েড وہ‎ (solenoid valve ) নামে অধিক পরিচিত, 
জোগাড় করে জলের লাইনে লাগিয়ে নিতে হবে। এবারে সার্কিটটি নিচে দেখান 
হল এবং কার্ষপ্রণালী ব্যাখ্যা করে বুঝিয়ে দেওয়া হচ্ছে। 


হাত বাড়ালেই জল 


এসি মেইনস থেকে একটি obo ডাউন ট্রানসফর্মার ( step down transformer ) 
এর সাহায্যে ভোপ্টেজ কমিয়ে D, ও D, এই ভায়োড দুটির সাহায্যে এস ভোস্টেজকে 
ডিসিতে রূপান্তারত করা হয়েছে | এই ভাস ভোক্টেজকে VR ( একটি Potentio. 
meter এবং LDR-এর সাহায্যে ভোল্টেজ ডিভাইডার ( voltage divider ) তৈরী 
RAT, ট্রানাজস্টর-এর বেসকে সাপ্লাই দেবার ব্যবস্থা করা হয়েছে। T 


একাঁট টর্চের আলো) আলো নিয়ে একটি লেন্স (lens ) এর সাহায্যে 
উপর ফোকাস করার ব্যবস্থা করতে হবে। এই ব্যবস্থা এমন ভাবে করতে 
কলের তলায় হাত দিলে এই আলোরশ্মি LD এর উপরে পড়তে ন 
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যখন আলো সরাসার LDR এর উপর পড়বে তখন এর রোধ খুব কমে বাবে। VRS 
ঘুরিয়ে এমন ভাবে এর মানকে সেট করে নিতে হবে যেন এই অবস্থায় T, ট্রানজস্টরটি 
সচল হতে না পারে । Ti সচল না হলে T. ও সচল হবে না, রিলোঁটও সক্রিয় হতে 
পারবে না। যেহেতু এসি মেইনস থেকে সলিনয়েড ভাল্বের তড়িৎ সরবরাহ করা 
হয়েছে, faa N/০ প্রান্ত মারফৎ রিলে সক্রিয় না হলে 3ہ‎ এর তাঁড়ং সরবরাহ 
ব্যাহত হবে এবং 5578 বন্ধ থাকবে | ফলে কল থেকে জল পড়বে না। 

এবারে CF যাক হাত পাতলে অবস্থাটা কেমন TWA! কলের তলায় হাত 
পাতলে বাম দিক থেকে আলো ডান দিকে রাখা LOR-এর উপর পড়তে পারবে না | 
এর ফলে LDR-এর রোধের পরিমাণ বাড়বে এবং T. ট্রানীজস্টরাঁটির বেসে প্রয়োজনীয় 
corte পড়বে T, ট্রানজস্টরটি সক্রিয় হয়ে ٣٠ب‎ সক্রিয় করবে ۱ রিলেটিও 
সঙ্গে সঙ্গে সচল হয়ে সলিনয়েড ভান্বের মধ্য দিয়ে তাঁড়ৎ প্রবাহ সুনিশ্চিত করবে। 
এর ফলে ভান্বটি খুলে যাবে এবং জল পড়তে থাকবে । এখানে একটি বিষয় মনে 
রাখতে হবে । LDR কে আলোর উৎস থেকে আড়াল করলে যাঁদ ভান্বটি খুলে না যায় 
তাহলে LOR-@ আড়াল করা অবস্থায় VR-S ঘুরিয়ে এমনভাবে সেট করতে হবে 
যেন রলোট সক্রিয় হয়ে উঠে। এই সামান্য ব্যবস্থা (adjustment ) টুকু করে 
সাকিটাটকে একবার চালু করে ছেড়ে দিলে সেটি নিখৃতভাবে বারে বারে কাজ করবে। 

এই প্রজেক্টাট সফলভাবে করলে অনেককেই ম্যাজিক দেখাবার মত চমকে দেওয়৷ 
যাবে। 

এই প্রজেক্টের জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রাংশ িনবার সময় একটু খেয়াল রাখা দরকার যে, 
সলিনয়েড ভান্বাটকে সচল করার জন্য যে পারিমাণ তাঁড়ৎ প্রবাহ দরকার সেই পারমাণ 
প্রবাহ িলের প্রান্তের মধ্য দিয়ে পাঠান যাবে কিনা ١ 
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$! দ্রানীজস্টর T,,—BC 147B, T,—SL100 | 

31 ডায়োড D,, De, D,—BY125 3171 

ol LDRI 

8! স্টেপ ডাউন ট্রাসফরমার 230V/6V, 300ma 1 

৫! Tate 6৬ dc- 2200- SPDT I 

€ ক্যাপাঁসটর C,—1000 mfd, 25V ইলেকপ্রোলাটিক। 
q1 রেজিস্টর-_7২৬100ব পোটেনাসওমিটার, R— 10 i 
va সাঁলনয়েড em 

$1 সুইচ, নিয়ন বাতি, তার, সলডার তার, বোর্ড ইত্যাদি | 


CAS 85 
জলের অপচয় বন্ধ করা 


ট্যাংক ভর্তি হয়ে জল উপছে পড়ছে! তবু পাম্প বন্ধ :করার, নামাট নেই। 
একদিকে পাম্পাঁট অকারণে গরম হচ্ছে। অন্যাদকে বিদ্যুৎ এবং জল দুয়েরই, অপচয় 
হচ্ছে। এ অপচয় যে ইচ্ছে করে কেউ করেন ত৷ কিন্তু নয়। আসল কারণ হল সময় 


মত প্রয়োজনীয় সংকেতের অভাব । আঁত সহজেই একটি সংকেত শব্দ বাজার ব্যবদ্থা 
করা সম্ভব ! 


> 
6 > <-|ہ 


জল উপছে পড়লেই সংকেত 


যে সহজ সাঁকিটাটর কথ! বলা, সোট উপরের ছাঁবতে দেখান و"‎ কেমন করে 
এটি কাজ করে এবারে তার ব্যাখ্যা দেয়৷ AE! A এবং B হ'ল দুটি তামার বা অন্য 
কোন ধাতুর গাত। জলের ট্যাক্কের যে উচ্চতা ছাড়ালে সংকেত পাওয়া প্রয়োজন সেই 


উচ্চতায় এই দুটিকে বেশ ج×‎ করে আটকে রাখা আছে। A পাতাঁটকে ইলেকাট্রক 


তারের সাহায্যে 9 অথব৷ 12V সাপ্লাইয়ের সঙ্গে qs করা৷ আছে। অন্য পাত BS 
আর একটি তারের সা 


5 ্রানীজস্টরের বেসের সঙ্গে ج‎ করা হয়েছে। Ty 
্রানীজস্টরটিকে এখানে একটি এামিটার ফলোয়ার (emitter follower ) 1হসেবে 
ব্যবহার করে T, ট্রানজিস্টরাটকে ড্রাইভ (drive) করা হয়েছে। আর <ہ-و<‎ এামটারে 
রাখা আছে একাট রিলে। এস মেইনস্‌ থেকে একাঁট সংকেত ঘাণ্টর সাপ্লাই দেওয়া 
আছে। লক্ষ্য করলেই দেখা যাবে এই সাপ্লাই থেকে কোন তাঁড়ৎ প্রবাহ হবে না যতক্ষণ 
না পৰ্যন্ত রিলোট সক্রিয় হয়ে N/o প্রান্ত দুটির সংযোগ ঘটায় | 

যতক্ষণ পর্যন্ত জলের তল A এবং B পাতের নীচে থাকবে ততক্ষণ T, ট্রানাজস্টরাটর 
বেসে কোন ভোপ্টেজ না থাকায় সেট অচল থাকবে এবং িলোটও sitem হয়ে সংকেত 


বাজাতে পারবে না। কিন্তু যখন জল বাড়তে বাড়তে A এবং B এই ধাতব পাত 
দুটিকে স্পর্শ করবে তখন A এবং B-এর মধ্যে একা বাস্তব রোধের ( real resistance) 
সৃষ্টি হবে। 


ফলে এই রোধ এবং Re মিলে wats ভোল্টেজ [ডিভাইভার ( voltage 
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divider) eia করে এবং এর ফলে Tı ট্রানজিস্টরের বেসে বেশ খানিকটা ভোল্টেজ 
আসে । এই বেস ভোল্টেজ স্বাভাবিক নিয়মে Tice সক্রিয় করে এবং Tae সঙ্গে 
সঙ্গে সক্রিয় হয়ে রিলেকে সচল করে دم‎ মুহুর্তের মধ্যে রিলের [৭1০ প্রান্তদুটি যুক্ত 
হয়ে সংকেত ঘণ্টির কুওলীর তাঁড়িৎ প্রবাহকে সুনিশ্চিত করে । সংকেতটিও সাথে সাথে 
বাজতে থাকে | 

কেউ যদি এই সাকিটাটিকে কাজে লাগিয়ে পাম্পটিকে স্বয়ংক্রিয়ভাবে বন্ধ করতে চান. 
তাও সম্ভব৷ সে ক্ষেত্রে পাম্পের মোটরের তড়িৎ প্রবাহকে রিলের Nic প্রান্তের মধ্য 
দিয়ে S করে রাখতে হবে। যখন রিলোঁট সচল হবে তখন এই সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে 
তড়িৎ প্রবাহকে ব্যাহত করবে এবং মোটরটি বন্ধ হবে। 

এক্ষেত্রে একটি কথা স্মরণ রাখা প্রয়োজন ৷ বাজারে সাধারণতঃ 6৬-এর যে রিলে 
পাওয়া যায় তার প্রান্তগুলে৷ মোটরের পরিচালন তড়িৎ প্রবাহ বইতে সক্ষম কিন দেখে 
নিতে হবে। যাঁদ সক্ষম না হয় তাহলে এই ছোট্ট িলোটর সাহায্যে আর একটি বড় 
রিলে চালিয়ে কাজাট تہ‎ যাবে। fee কাজটি খুব সহজ নয় এবং আবশ্যিক জাঁটলতা 
বর্তমান পুস্তকের ক্ষেত্রে অবাঞ্ছিত ভেবে এর বিষয়ে এখানে আলোচন৷ FN ۰۱ 
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১। ট্রানাজস্টর T,—BC 147B; T,—SL 100A | 

x1 ডায়োড D,—BY 1251 

৩। ক্যাপাসিটর یہ‎ 1000 mfd/25V ইলেকট্রোলটিক। 

81 G@lerta—R,—10KiW, R.—S500KiW | 

faci R—6V—2200 1‏ ے 

বেল যেমন সাধারণ কলিং বেল।‏ 53085۸ ات 

এ। তার, সলডার তার, ব্যাটারী ইত্যাদি | 

এই সাঁকিটে ট্রানজিস্টরের জন্য প্রয়োজনীয় সাপ্পাইটি ব্যাটারী থেকে অথবা, একাট 
ব্যাটারী এাঁলামনেটর (battery eliminator) থেকে নিতে হবে| Battery 
eliminator থেকে নিলে তার প্রয়োজনীয় যন্ত্রাংশ অন্য যেকোন একটি সাকিটি থেকে 


বুঝে নিতে হবে। 


bax 78 

চোর 8 
সবার অজান্তে বাইরের কেউ ঢুকলেই যাতে একাঁট সংকেত-শব্দ و‎ MAM বেজে 
ওঠে তার একটি সহজ সার্কিট এখানে দেখান হয়েছে। এমন ভাবে এই সাঁ্কটাট 
করা হয়েছে যাতে দরজাট খুললেই আযালার্মাট বাজবে। বাঁড়র লোকজন দরজাটি 
খুললে যাতে এই GAM অকারণে 1 বাজে তার ব্যবস্থাও এই WO রাখা ۱ 
এমন ভাবে এটি তোর করা হয়েছে যাতে মেইন পাওয়ার কোন কারণে অফ থাকলেও 
এর কাজে কোন অসুবিধে না হয়। সার্কিটাট দেখান হল নিচের ছাঁবতে | এবারে দেখ৷ 
যাক্‌ সার্কটাট কেমন করে কাজ করে। 
এই সার্কিটের বিশেষ অংশাঁট হচ্ছে 
S. সুইচাটি। এট একটি ডোর সুইচ 
( door switch ) | এটি নানা ধরনের 
হতে পারে যেমন মেকানিক্যাল সুইচ, 
×5 সুইচ বা চুম্বক সুইচ ( meche 
anical type, micro switch or 

magnetic switch )1 এমন ভাবে 
সি জানানি এটিকে লাগান হয়েছে যাতে দরজা 
খুলে গেলে এটি খুলে যায় বা অফ 
অনুপাঁস্থাততে ব্যাটারী থেকে ভোণ্টেজ 


বন্ধ থাকলে এট বন্ধ বা অন থাকে। 
অবস্থায় থাকে। এসি মেইনস অথবা তার 


এসে Ri রোধের মধ্য দিয়ে C, কনডেনসারাটতে চার্জ আসে । দরজা বন্ধ অবস্থায় 
C. এর টার্মিনাল দুটি S, সুইচ এর সাহায্যে শর্টেড থাকার ফলে C. এ কোন 
চার্জ জমতে পারেন৷ | যখন কেউ দরজাটি খুলবে তখন 5, অফ অবস্থায় থাকায় C. 
এ চার্জ জম৷ হবে এবং D, ডায়োডাঁটর সাহায্যে T, এবং T. ট্রানাজস্টরাটি সক্রিয় 
হবে। সঙ্গে সঙ্গে রিলেটি সচল হয়ে আ্যালার্মাট বাজিয়ে দেবে। পুনরায় দরজা 
বন্ধ হবার সাথে সাথে C. কনডেনসারটটি শেড হবার সুবাদে িলেটিও অফ হবে। 
এখানে যে আ্যালার্মাট ব্যবহার جج‎ হয়েছে সেটি কম ভোল্ট (6319 volt) এর 
Rel বাঞ্ছনীয় । এস মেইনস এর দ্বারা এটিকে চালাবার উপযোগী হলে লোড 
শোঁডং এর সময় এর ক্রিয়া বন্ধ থাকবে। অথচ অন্ধকারেই এর প্রয়োজন সবচেয়ে 


বেশী। 
প্রয়োজনীয় উপকরণ 
্রানীজস্টর T,—147B, T,_ SL 100 


ভায়োড D;, Ds, D,, D,, D,—BY 125 
রোজস্টর R,R,— 100K, 1w 

ক্যাপাসিটর ,1000یہ‎ 25V, ইলেকক্রোলাটিক 
ব্যাটারী মাইক্রো সুইচ ইত্যাঁদ 6V বাজার ( Buzzer ) 


এনঃ প্রজেক্ট 


ব্যাটারী চার্জার 


ড্রাই সেল ( Dry cell ) একেবারে নিঃশেষ হয়ে যাবার আগে তাকে পুনরায় চার্জ 
করে নিয়ে বেশ কিছু দিন কাজ চালান সম্ভব৷ স্টোরেজ SUPR S বেলায় এই চার্জ 
করে নেওয়া ব্যাপারাটর সাথে আমাদের অনেকেরই অল্প বিস্তর পরিচয় আছে। যে 
সার্কিটের সাহায্যে এই চার্জিং করা হয় তাকে আমরা ব্যাটারী চার্জার ( Battery 
charger) বলে থাকি। এটি আসলে একটি কম ভোল্টের ডিসি সাপ্লাই। কেমন 
করে এট তৈরি করে এবং কেমন করে এটিকে ব্যাটারীর সাথে dS করে চাজ করতে 
হয় এবারে সেটি একটি সার্কিটের সাহায্যে দেখাব। সম্পূর্ণ সার্কিটটি দেওয়া হ'ল 
নিচের ছবিতে | 


zomz 


ব্যাটারী চার্জার 


একটি স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমার-এর সাহায্যে এসি মেইনস থেকে ভোল্টেজ কমিয়ে 
প্রয়োজন মত OV, 9V অথবা 12٤ل‎ করা za! এই এঁস ভোল্টেজ sit ডায়োড 
এর সাহায্যে রেকাটিফাই করে C. কনডেনসার দিয়ে ফিল্টার (11167) করা হয়েছে। 
খুব বেশী পারমাণ তাঁড়ৎ প্রবাহ ব্যাটারীর মধ্য দিয়ে যাতে যেতে ন৷ পারে (কারণ 
সেক্ষেত্রে সাপ্নাইটি এবং ব্যাটারী উভয়ই নষ্ট হতে পারে ) তার জন্য একটি রোধ R, 
ব্যবহার করা হয়েছে। একটি মিলি আআমমিটার ( milli ammeter ) বাসয়ে চার্জিং 
কারেন্ট মাপার ব্যবস্থা রাখ! হয়েছে । যেহেতু এই ধরনের ব্যাটারী চার্জার সার্কিটের 
সাহায্যে ছোট খাট পরীক্ষামূলক চার্জ করাই উদ্দেশ্য, অনাবশ্যক জটিলতা এতে রাখা 
gala) যাঁদ OV সাপ্লাই তোর করা হয় তাহলে S10 ড্রাই সেলকে সিরিজে جو‎ করে 
তার ধনাত্মক প্রান্তকে সাপ্লাইটির ধনাত্মক প্রান্তের সাথে FS করতে হবে এবং খাণাত্মক 
3د‎ IS করতে হবে সাপ্লাইটির খণাত্মক প্রান্তের সাথে | এই সংযোজনের পূর্বে একাট 
মাল আ্ামামটার ge করে নিলে চা্জং-এর প্রবাহমান মাপা সম্ভব৷ 


৪৬ ইলেকট্রনিক্স 


কেমন করে ব্যাটারীকে সাঁরজে বুস্ত করতে হয় সোঁট বুঝে او‎ একাঁট 
ব্যাটারীর খণাত্মক প্রান্তকে অন্য একাঁটর ধনাত্মক প্রান্তের সাঁহত একটি পাঁরবাহী তার 
দরে যুক্ত করতে হবে। দ্বিতীয়াটর খাণাত্মক প্রান্তকে অনুরূপভাবে তৃতীয়াটর ধনাত্মক 
প্রান্তের সাঁহত جج‎ করতে হবে | এমাঁন ভাবে প্রথমাঁটর ধনাত্মক এবং শেষেরটির খণাত্মক 
প্রান্তের মধ্যে তোর করা সাপ্লাই-এর প্রান্তর qs করে দিলেই pile eed জন্য সংযোজন 
সম্পূর্ণ হবে। যাঁদ কখনও কারেণ্ট মিটারের স্কেল ছাড়িয়ে যার তাহলে Ra রোধকে 
বাঁড়রে প্রবাহমান কামিয়ে নিতে হবে। কয়েক ঘণ্টা চার্জ করলে প্রবাহমান্র। কমে গিয়ে 
খুব কম একটি স্থির মান দেখাবে এবং বুঝতে হবে চাঁজ'ং সম্পূর্ণ হয়েছে; 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 
স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমার-__১টি 230V/6V, 500 mA 
২! ডায়োডD,, D, D, D,—By 127 
Ol কনডেনসার_-০5 1000 mfd, 25৬, ইলেকট্রোলটিক 
8! রোঁজস্টর__]২,_ 1009 Potentiometer 
¢ | 100 mA full scale—Ammeter 


bas 8 
বেশী ভোল্টেজের ক্ষতি থেকে রেহাই 


আধুনিক যুগে এমন অনেক যন্ত্রপাতি আছে যেগুলি رید‎ He ভোলটেজ 
সীমার মধ্যে থেকে কাজ করে। সেই সীমার বাইরে কম অথব৷ বেশী যে কোন 
ভোলটেজের ব্যবহারে সেই সুক্ষা যন্ত্রের বিকল হবার ASIA রয়েছে। নির্দিষ্ট সর্বোচ্চ 
ভোলটেজের সীমা পেড়িয়ে গেলেই যাতে সাপ্লাই অফ হয়ে যায় তেমন একটি ব্যবস্থা 
আত অল্প খরচায় কেমন করে করা যায় সেটি নিচের সার্কিটের সাহায্যে বুঝিয়ে দেওয়া 
হচ্ছে। এই সার্কিটাটকে ওভার ভোলটেজ প্রটেকশান ( Over Voltage Protection) 
সার্কিট বলা ۱ 


BULB LOAD 


বেশী ফোন্টেজের ক্ষতি থেকে রেহাই 


Di—D, চারটি ডায়াডের সাহায্যে স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমারের সেকেগারী جم‎ 
টেজকে রেকটিফাই করে C, কনডেনসার দিয়ে ফিলটার করা হয়েছে। OR, রোধকে 
TTA এমনভাবে সেট করতে হবে যেন সর্বোচ্চ অনুমোদিত ভোলটেজের বেলায় জেনারাট 
ফায়ার না করে, অথচ সেই ভোলটেজ সীমা অতিক্রান্ত হলেই যেন জেনার ফায়ার করে। 
যতক্ষণ পর্যন্ত জেনারট ফায়ার না করবে ততক্ষণ" ট্রানজিষ্টারটি সক্রিয় হবে না । ফলে 
বিলের N/C প্রান্তের মধ্য দিয়ে প্রয়োজনীয় তাঁড়ংপ্রবাহ হয়ে লোডের ভোলটেজ 
সরবরাহ হতে থাকবে । কিন্তু যখন সেই tales সীমা আঁতক্রান্ত হয়ে জেনার ফায়ার 
করবে তখন T, এই ট্রানাজষ্টারটি সক্রিয় হবে, সঙ্গে সঙ্গে T. ট্রানাজষ্টরটিও সক্রিয় হয়ে 
faces সচল করবে। এর ফলে রিলোঁটর N/C প্রান্ত মুক্ত হয়ে N/O প্রান্তের সংযোগ 
ঘটবে। এর ফলে লোড এবং সাপ্লাই-এর মধ্যে তড়িৎ বিচ্ছেদ ঘটবে এবং বাড়াত 
€ভালটেজের আঘাত থেকে লোডকে বাঁচান সম্ভব হবে। লোড লাইনে একটি নির্দেশক 


৪৮ 


ইলেকট্রনিক্স 


বান্ বসান থাকে যাতে চোখে দেখে ভোলটেজ অফ ASA বুঝতে পারা TH | 
D, এর প্রান্তাট ট্রান্সফর্মারের নিচের প্রান্ত থেকে PN ধরতে হবে। 


>I 
MS: 
ol 
8! 
«| 
vl 
41 
vi 


প্রয়োজনীয় উপকরণ__ 


স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমার 220/9 1500, 
ডায়োড D,—D,--BY 127 


“PVT —C, —1000 Mfd/25V ইলেকট্রোলাটক 


জেনার Z—12V, 1W 

পোটেনাস মিটার R,—100K লানয়ার 
Giieióg—R.,—2:2K, R,—4700, ঠা 

রিলে 6 Volts, কয়েল রোধ 5000.31 তার বেশী SPDT type 
nîw T, —AC125/BC177, T, —ACI27 


সার্কটে 


| 


১নঃ প্রজেক্ট 


কনডেনসার পরীক্ষা করা 


ইলেকপ্রীনকসের কা করতে শুরু করলেই দেখা যাবে নানা ধরনের 8 
ব্যবহার করতে د١‎ এদের মধ্যে ইলেকট্রোলাটিক ধরনের কনডেনসারগুলে৷ হামেশাই 
খারাপ হয়ে গিয়ে সা্কটের স্বাভাবিক কাজকর্মে ব্যাঘাত WO | মটারের সাহায্যে এই 
ধরনের কনডেনসার পরীক্ষা করা যায়, কিন্তু হাতের কাছে ভাল মিটার না থাকলে এই 
পরীক্ষার কাজটি বেশ কঠিন। এমন ক্ষেত্রে একটি ছোট টেস্টার সার্কিট বানিরে নিলে 
কনডেনসার পরীক্ষার কাজাট সহজ হয়ে যাবে। এই সার্কিটাট নিচে দেখান হ'ল এবং 
এর কার্ষগ্রণালী ব্যাখ্যা করে বুঝিয়ে দেওয়া হচ্ছে। 


Dj A CR 


কনডেনসার AAA করা 


eff মেইনস থেকে একটি স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমার-এর সাহায্যে ভোল্টেজ 5 
একটি دہ‎ D, এর সাহায্যে সেই (OS রেকাটফাই করা হয়েছে। এই 
রেকািফায়েড ভোক্টেজের এক অংশ শুদ্ধ ডিসি এবং অপর অংশ এসি ۸ বিন্দুতে কত 
খানি এস বর্তমান থাকবে সোঁট নির্ভর করবে A এবং B বিন্দুর মধ্যে কতটা কনডেনসার 
বসান আছে তার উপর! কারণ এই কনডেনসারাট এসি িলটারের কাজ করবে | 
এইবারে A এবং B ITE মধ্যে যে কোন একটি কনডেনসারকে বাঁসয়ে CHER হয়েছে 
(যে কনডেনসারটি পরীক্ষা কর৷ হবে )। ^ Tam বিভবকে Ci এবং RF মধ্য 
fata D,—D, এই ভায়োড ব্রীজের দুই প্রান্তে YS করা হয়েছে। C, কনডেনসারাট 
A বিন্দুর TO ভোল্টেজকে আটকে দেবে | 

fag এস ভোক্টেজকে ব্রীজের প্রান্তে Slaw হতে সাহায্য করবে। এইবারে 
এই تزوع‎ সেই এসকে রেকটিফাই করে {ডাঁস ভোল্টেজ তোর করবে। এই Tei 
ভোজ্টেজকে একটি جک‎ আমামটারের সাহায্যে মাপার SF করা আছে। মিটার টি 
যাতে পুড়ে ন৷ যায় তার জন্য এর দুই প্রান্তে একটি ছোট রোধ রাখা আছে, যার ভিতর 

: : 


60 ইলেকট্রনিক্স 


দিয়েই অধিকাংশ তাঁড়ং প্রবাহিত হবে যার ফলে মিটারাট নষ্ট না হয়ে ঠিক ঠিক পাঠ 
দিতে পারে। 

A এবং B বিন্দুর মধ্যে অবাস্থিত কনডেনসারটি যত বেশী মাপের হবে, A, B বিন্দুর 
মধ্যে এস ভোল্টেজের মান তত কম হবে এবং মাইক আযামমিটারাট তত কম পাঠ 
দেবে। جا‎ কোন কারণে কনডেনসারটি খারাপ হলে সেটি এসি িলটার করতে বার্থ 
হবে এবং কারেপ্ট মিটারের পাঠও বেড়ে যাবে। একটি জান৷ মানের কনডেনসারকে 


এই সার্কিটের সফল ব্যবহারের رج‎ এসি লাইন ভোল্টেজ কমা বাড়া করলে চলবে 


না। যেহেতু সাধারণ ক্ষেত্রে এই কম৷ 5ا5‎ খুবই স্বাভাবিক ঘটনা, এই সার্কিটটির 
৯ এ 
ব্যবসায়িক প্রয়োগের পূর্বে এর আরও উন্নাত করে নিতে হয়। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 
১। একটি স্টেপ ডাউন ট্রানসফরমার 22019, 500 mA 
3! ডায়োড D,—D,—BY 127 3l BY 125 
9! কনডেনসার 01 ॥F/25V 
8! লোড রোঁজজ্ট্াস 100/5W, Ri 52K, 3W, R, = 1009, R, 21K 
গোটেনাসওীমটার | 
€ ! ০-100/ ফুল স্কেল মাইক্রো আযামামটার | 


78ن 
ব্যাটারীর কম ভোল্টেজ বুঝতে পারা‏ 


বাটারী ?দয়ে কোন যন্ত্র চালিয়ে যেতে যেতে ব্যাটারীর ভোল্টেজ কমে যায়। কোন 
কোন যন্ত্রের বেলায় একাট fates ভোল্টেজের নিচে নেমে গেলে সেই যন্ত্রের TOA 
সম্ভাবনা থাকে | মজ৷ হল আমাদের অজান্তে এই অবস্থা হলে eg করার থাকে ۱ 
facet সাঁর্কটের সাহায্যে এমন ব্যবস্থা FA যায় যাতে ব্যাটারীর ভোল্টেজ কমতে কমতে 
অনুমোদিত সর্বনিষ্ন মানের নিচে নামলেই একটি আলোর সঙ্কেত পাওয়া যাবে। পুরোনো 
ব্যাটারী ফেলে দিয়ে তখন নতুন ব্যাটারী লাগিয়ে দেবার ঝামেলাটুকু মেনে নিলে দামী 
যন্ত্রটি PISA হাত থেকে রেহাই পাবে। 
এবারে দেখা যাক ATS কেমন করে কাজ 
করে! যতক্ষণ পর্যন্ত ব্যাটারী B-এর ভোল্টেজ, 
জেনারাঁটর ہم‎ ডাউন ভোল্টেজের বেশী থাকবে 
ততক্ষণ T, ট্রানজস্টরের এমিটার E টার্ননালে বেশ 
Ase ধনাত্মক মান বর্তমান থাকবে । এইবারে 
Ry পোটেনাঁসওামটারকে ঘুরিয়ে এমন ভাবে সেট 
করতে হবে যেন Ty ্রানীজস্টরাঁট এই অবস্থায় ব্যাটারীর কম ভে।স্টেজ বুঝতে পার! 
alga না হয়। এই সৌঁটং আবার এমন হবে যাতে 73 টার্সিনালের ভোল্টেজ 
সামান্য কমে গেলেই যেন T.U) সক্রিয় হতে পারে। এবারে দেখা যাক B ব্যাটারীর 
ভোল্টেজ 4E মানের (এ ক্ষেত্রে 5'6V ) Ta গেলে (যে ভোল্টেজাট জেনারের 
ব্রেক ডাউন ভোল্টেজ দ্বারা সূচিত ) কী হয়। যখন ব্যাটারীর ভোল্টেজ কমতে কমতে 
জেনারের ব্রেক ডাউন ভোজ্টেজের চে নেমে যাবে, তখম জেনারাট ফায়ার করবে ۱ 
এর ফলে টার্মিনালের ভোল্টেজ একেবারে কমে প্রায় শূন্য হয়ে যাবে। সঙ্গে সঙ্গে 
T, ট্রানাজস্টার সক্রিয় হয়ে T. databace visa করবে এবং Ta" কালেকটার-এ 
وو‎ LEDS জলে উঠবে | এট 1۳ সংকেত। যাঁদ কেউ দূর থেকে এই সঙ্কেতাঁট 
পেতে চায় তাহলে LED-এর পাঁরবর্তে একটি 6 ৬০/-এর fac বাঁসয়ে 815 
বাজানর ব্যবস্থা করে নিলেই কাজ চলবে ۱ 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


১। ট্রানাজস্টর T; —BC—149, T,—ACI28 

২। ডায়োড BY125 

6| জেনার ESZ—56 বা 12 ۸ 

S! Glass  R,—47KR.—I10K পোটেনাসওামটার, 1-4:7 
R4—3°3K, R,—2000 

«| LED—sit/6Vv faa sft 

৬। তার, সলডার তার ইত্যাদি | 


$535 8 


ফিউজ কেটে গেলে বুঝতে পারা 


মেইন লাইনে পাওয়ার রয়েছে fee আলো و جج‎ একাধিক কারণে এমন 
অবস্থা হওয়া সম্ভব। একাঁট হচ্ছে মেইনসের fede তারাঁটি কেটে গেছে। কারণটি 
TTS এঁদক ওাঁদক হাতড়ে বেড়াবার দরকার হবে না যাঁদ সামান্য খরচ করে নিচের 
সার্কিটাট বানিয়ে ঠিকভাবে লাঁগয়ে Gea যায়। স্বাভাবিক অবস্থায় যে নিওন আলো 
একটানা আলে দেবে, িউজ কেটে গেলে সেটি দপ্‌ দপ্‌ করে জলবে। এবারে দেখা 
যাক কেমন করে সার্কিটটি কাজ করে d 


AC Wi 37 
M سے‎ L 
A D [e 
to Rp SRO 
N D 
: 1 
ফিউজ কেটে গেলে বুঝতে পার! 


যতক্ষণ ফিউজাটি ঠিক থাকবে ততক্ষণ মেইন লাইনের পাওয়ার C, কনডেনসারের 
মধ্য দিয়ে নিওন বাতকে জ্বালিয়ে রাখবে । যখন কোন কারণে উজ তারটি কেটে 
খাবে তখন Dy ডায়োভ এস ভোল্টেজকে রেকটিফাই করে C. কনডেনসারকে লোডের 
মধ্য দিয়ে চার্জ করবে। যখন ০২-এর ভোল্টেজ নিওন বাতির ব্রেক ডাউন ভোল্টেজ 
অপেক্ষা বেশী হবে তখন নিয়ন বাঁতিটি ভুলে উঠবে । মজা হ'ল নিওনাট 3551757 সাথে 
সাথে Cy কনডেনসারাট furi হয়ে যাবে এবং নিয়ন বাতিটি নিভে যাবে। এবারে 
আবার C; 8 চার্জ হবে এবং একই ভাবে কিছু পরে ডিসচাজৎ হবে। এই "meis 
চার্জ ও ডিসচার্জ' হবার সাথে সাথে নিয়ন বাঁতাট ভবে এবং mera অর্থাৎ দপ্‌ 
দপ্‌ করবে। 

বলা বাহুল্য এই ব্যবস্থা কেবল ای‎ সাপ্নাই-এর বেলায় কার্যকরী হবে। پچ‎ 
দেখান Re রোধ সাধারণত বাজারের িওন বাতির সাথে জুড়ে এক সাথে বিলি হয়। 

প্রয়োজনীয় উপকরণ 

<۱ ডায়োড--% 127 

EMI কনডেনসার--0+১ pF 509 V পেপার কনডেনসার। 

9! রোজস্টর__২+--14), R,—-100K 

‘St নিয়ন বাতি, তার, সলভার তার ইত্যাদি । 


ইলেকদ্রীনক 6৩ 
U.J. T; F. E. T; S. C. R. প্রোজেক্ট 


এ পর্যন্ত যে কট প্রজে্-এর ہہ‎ বলা হয়েছে সেগুলি তোর করার জন্য "isa 
উপকরণ হিসেবে ব্যবহার কর৷ হয়েছে শুধু ট্রানীজস্টরকে ١ কিন্তু আগেই উল্লেখ করা 
হয়েছে ইউানজাংশন ট্রানীজস্টার (UIT), ফিল্ড CFE ট্রানাজস্টার ( FET ), 
یڑ‎ কণ্টেএল্ড রেকটিফায়ার (SCR) এই যন্ত্র গুলোও বহু ব্যবহত 28 
যন্ত্র । এছাড়। রয়েছে ডায়াক, ট্রায়াক, مہ ةآ5‎ সার্কিট প্রভাত ৷ প্রজেক্ট তোৌরতে 
হাত পাকাতে গেলে শুধু ট্রানীজস্টর ব্যবহার করে সেটি সম্ভব নয়। অবশ্য একথা 
ঠিক, বুদ্ধি খাটিয়ে yy টরানীজস্টর ব্যবহার করে অসংখ্য প্রজে্ তোর কর সম্ভব ۱ 

এবারে আমরা UST, FET এবং SCR দিয়ে তোর প্রজেক্ট এর বিষয়ে আলোচন। 
করব। যেহেতু এদের কার্যপ্রণালী সম্বন্ধে আগেই fag আলোচনা করা হয়েছে এখানে 
তার পুনরুল্লেখ না করে শুধু ব্যবহার পদ্ধীত নিয়ে আলোচনা কর! হ'ল। 


EEE GIGS 


টাইমার সার্কিট ব্যবহার করে বহু মূল্যবান প্রজেক্ট তোর করা সম্ভব। 85 
وخ‎ কাজ হচ্ছে একাঁট faMS সময় পরে অন্য একাট সার্কটকে অন FA 
অথবা অফ করা। এই পূর্ব নির্দিষ্ট সময়ের মান খুব কম যেমন কয়েক মিলি সেকেও 
থেকে কয়েক নিট বা ঘণ্ট। পর্যন্ত হতে পারে। এই সার্কিটগুলোর কাজ করার মূলে 
থাকে একটি R—C নেটওয়ার্ক । আমর। জানি কোন একটি কনডেনসারকে যাঁদ একাঁট 
রোধের মধ্য দিয়ে একা সাপ্লাই-এর সঙ্গে qS করা হয় তাহলে ওই কনডেনসারাট 
আস্তে আন্তে ওই সাপ্লাই ভোল্টেজ-এর মান ধারণ* করে। cuo বিশ্লেষণের 
সাহায্যে দেখা গেছে যে কোন সাপ্লাই ভোল্টেজ-এর প্রায় 63% মান ধারণ করতে 
সময় লাগে RXC সেকেও, যেখানে £-এর মান রোধে এবং ০-এর মান ফ্যারাডের 
এককে বাঁসয়ে ওই গুণফলাঁট সারতে হবে। একটি উদাহরণ দিয়ে AIS আরও 
সরল করা যাক। একটি কনডেনসার-এর মান ০-100/7। এটিকে একাঁট রোধ 
R —1000 এর সাঁহত 3$ করে 9৬ সাপ্লাই ভোক্টেজ-এর সঙ্গে YE করা হল। 


এক্ষেত্রে 9V-এর 6310792698৭ =5.61V 


RX C=100x 100x 10-8 সেকেণ্ড —107* সেকেও- 10° x 107* 
= 10 মালিসেকেও 
R-এর মান 1000 কিন্তু ০-এর মান 100% = '00% 10-5 ফ্যারাড বাঁসয়ে 
10-গসেকেও পাওয়া গেছে। এই সংখ্যাটিকে 10° = 1000 tren গুণ করে 10 মাল 
সেকেও ME গেল। এই উদাহরণের সাহায্যে বুঝা গেল যে সুইচ অন-করার 
10 মাল সেকেও বাদে €-এর ভোল্টেজ 56? Volt পাওয়া যাবে। এই সময়ের 
মানকে সহজেই বাড়ান সম্ভব যাঁদ R অথবা ০ অথবা উভয়কেই অনেক বেশী 


68 571317 


করা যায়। যেমন R=1M=10%O «q.C-—1000;F 21000 x 10-6 ফ্যারাড 
হলে ওই একই পরিমান বিভব ( অর্থাৎ 5-67% ) পাওয়া যাবে RC =10° x 1000 x 
107^ সেকেও-1000 সেকেও বাদে। অর্থাৎ একই বিভব পাবার সময় 10 মল 
সেকেও থেকে বেড়ে দাড়াল 1000 সেকেও বা প্রায় 16 মিনিট । 

U. J. T-4 isa: এবারে দেখা যাক A বিন্দুতে যে বিভব পাওয়া গেল 


সোঁটকে কাজে লাঁগয়ে কেমন করে একটি UIT কে অন وع‎ যায়। এই সার্কটের 
সংযোগাঁট নিচের ছাঁবতে দেখান হয়েছে। 


UST ফায়ারিং সাকিট . 
UIT কে যেভাবে সার্কটে লাগান হয়েছে তাতে সুইচ 9 কে অন করলে সঙ্গে 
সঙ্গেই সেটি ফায়ার করবে ন৷ অর্থাৎ UIT টি অনহবে না। R, এবং R, 


উপর Taga করে A বিন্দুতে একটি fates ভো 
মনে কর। যাক RS এবং R 


UIT ফায়ার করবে । چو‎ 


আস! দরকার হয় তাহলে R-এর মান এমনভাবে সেট করতে হবে যেন ঠিক 10 সেকেও 
বাদে A বিন্দুতে 5 ভোল্ট পাওয়া বায়। বলা বাহুল্য যাদ আরও কম সময়ের মধ্যে A 
বিন্দুতে 5 ভোল্ট পাওয়া প্রয়োজন হয় তাহলে £-এর মান কমিয়ে কামিয়ে এমনভাবে সেট 
করতে হবে যেন সেই নির্দিষ্ট সময় পরেই A বিন্দুর বিভব 5 ভোল্ট হয়। সুইচ 8 
টিপ্বার যে সময় পরে UIT ফায়ার করবে সেই সময়কে বল৷ হয় delay aI দেরি! 
আগেই বলা হয়েছে 'বাভন্ন ক্ষেত্রে এই delay-3 মান বাভন্ন। তবে খুব বেশী delay 
পাবার জন্য ২-এর মান যথেচ্ছভাবে বাঁড়য়ে গেলে UJ ফায়ার করার প্রয়োজনীয় زا‎ 
তাঁড়ৎ প্রবাহ ব্যাহত হবার সন্তাবনা থাকে। সেক্ষেত্রে می‎ মানকে বাঁড়য়ে কাজ s 
উচিৎ । আবার چم‎ মান সময়ের সঙ্গে যাতে RO না হয় সেদিকে নজর রেখে 
চলতে হবে। ট্যাপ্টালাম জাতীয় কনডেনসার ব্যবহার করলে এই সমস্যা কম হবে 
কিন্তু বেণী মানের ট্যাপ্টালাম জাতীয় কনডেনসার A পেলে RTE TASS و‎ পেপার 
কনডেনসার দিয়ে কাজ চালাতে হবে। 

এবার দেখা যাক UIT ফায়ার করলে কী-অবস্থা দাড়ায়। বখন UIT ফায়ার করবে 
তখন কনডেনসারটি Ry রোধের মধ্য দিয়ে ডিসচার্জ করে তাঁড়ৎমুন্ত হবে। 
Rare মান সাধারণতঃ 1000 এর কাছাকাছি রাখা থাকে, ফলে তাঁড়ৎ সুস্তির জন্য 
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বেশী সময় লাগে না। যখন এই তাঁড়ৎ মুস্তির ব্যাপারটি চলতে থাকবে তখন B বিন্দুতে 
একটি পালস্‌ AGA যাবে। 

S. 0. 7২.-এর ব্যবহার পদ্ধাত £ এবারে এই পালস্‌ টিকে কাজে লাগয়ে একি 
SCR কে কেমন করে সচল করা যায় তা বল৷ হচ্ছে। 50R-এর সংযোজনাট নিচের 
ছাবিতে দেখান হল ৷. 2 


* 


SCR অন করার সাকিট 


যতক্ষণ পর্যন্ত B বিন্দুতে কোন ভোল্টেজ না থাকে ততক্ষণ SCR অফ অবস্থায় 
থাকবে৷ যখন সুইচ টিপে S কে অন করে দেওয়া হয়, তখন পূর্বানা্দস্ট সময় পরে 
UST ফায়ার করবে (আগেই সেটি বুঝিয়ে বল৷ হয়েছে) এবং B বিন্দুতে একাঁট ভোল্টেজ 
পালস্‌ তোর হবে। এই Î একাটি রোধ R.-এর সাহায্যে 507২-এর গেট এর 
সঙ্গে FS করা৷ আছে। এর ফলে সঙ্গে সঙ্গে 501টি অন হবে এবং সাপ্লাই ভোল্টেজ 
থেকে রোধ Rag মধ্য দিয়ে SCR বরাবর তাঁড়ং প্রবাহ হতে থাকবে। যাঁদ Re একাটি 
আলোর বান্ হয় তবে সেই প্রবাহে এটি আলোর উৎস হিসেবে কাজ করতে পারবে,আবার 
যাঁদ এট একটি হিটারের কয়েল হয় তবে সেটি গরম হয়ে তাপের উৎস হিসেবে কাজ 
করবে। কখনও কখনও R, একটি মোটরও হতে পারে | তেমন CHCA মোটরাঁট ঘুরতে 
থাকবে৷ যাই হোক এ পর্যন্ত আলোচন৷ থেকে 678۷ গেল যে একটি fates সময় পরে 
কোন একাঁট সার্কটকে অন করার জন্য একা ma UST এবং একাঁট SCR ব্যবহার 
করলেই চলবে | SCR সম্পর্কে একটি কথ মনে রাখা দরকার ۱ গেট টার্মিনালে পালস্‌ 
fam SCR একবার অন করে দেবার পর গেট-এর আর কোন STAB থাকে Ti | 
SCRE অফ করার প্রয়োজন হলে এটির ক্যাথোড টাঁ্মনালকে 5751 75 
সাপেক্ষে ধনাত্মক PASAT হতে হবে | অতএব 50R-এর আআনোড এবং ক্যাথোড প্রান্তের 
মধ্যে এস ভোল্টেজ প্রয়োগ করলে একটি "دا رہ‎ অর্ধেক সময় পরে SCR eur 
আপ্পাঁন অফ হয়ে যাবে! এবারে দেখা যাক এই পদ্ধীত ব্যবহার করে কেমন করে দু’ 
একটি প্রজেক্ট সম্পূর্ণ করা AF | 

এ পর্যন্ত যে করটি প্রজেক্টের বিষয়ে বলা হয়েছে, সেগুলো মূলতঃ ট্রানাজস্টর নির্ভর | 
এই বই-এর পাঁরসরে অন্য কোন সক্রিয় উপকরণ যেমন FET, SCR, diac বা 
wiacts ব্যবহার করে প্রজেক্ট তৈরীর 8 নেই, তবু আগের আলোচনায় 
SCRE কেমন করে ফায়ার করা যায় এবং কেমন ধরনের কাজে লাগান সম্ভব তার 
বিষয়ে কিছু বল৷ হয়েছে। এবারে আমরা UIT ce কাজে লাগিয়ে দুটি প্রজেক্ট 


তৈরীর পাঁরকল্পনা বিষয়ে বলাছ। 
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তাপ বা আলোর POs রূপান্তর 


আমরা দেখোঁছ এক ধরনের বিশেষ বস্তুর ধর্ম হল--আলো ব৷ তাপের প্রভাবে তার 
রোধের C" জাতীয় বস্তুকে সাধারণ ভাবে থার্রিস্টার বা Ldr বলা 
হয়। নিচের সার্কিটাটিকে কাজে লাগিয়ে আলে! বা তাপের মান্নাকে ইলোটরক্যাল 
সিগন্যালের কম্পাঙ্ক ব৷ treats রূপান্তারত কর! সম্ভব। এর সুবিধে হল 
SNES মাপার 788 ×× হাতের কাছে থাকলে সহজেই এ আলো ব৷ তাপের মান্রাকে 
নিখৃ'তভাবে মাপা sea; এছাড়া অন্য অনেক সুবিধে আছে। যেমন আ্যানালগ 


থেকে 'ডাঁজটালে রূপান্তর করার একটি সহজ ate [হিসেবে এর ব্যবহার। এবারে ' 
_ দেখা যাক্‌ সার্কটাটি কেমন করে কাজ করে। 


uz-»z < 


যখন আলো বা তাপ Ldr-aa 
1 ও Ldr-এর মাঁলত রোধ অনেক কম 
বেলায় এমনই হয়ে থাকে)। সাপ্লাই 
1 কত QS বা আস্তে চার্জভ হবে তা 18 


র। একটি বিশেষ মানের রোধের জন্য এই সময়টি 
নির্দিষ্ট (পূর্বের کل وب‎ (۱ RAC, চার্জড হয়ে 07 এমিটারের 


কনডেনসারটি R, রোধের ভিতর fem তাঁড়ংমুন্ত ( discharge ) হতে 
এর রোধ বেশ কম রাখা হয়, ফলে তাঁড়ংমুস্তির জন্য বেশী সময় লাগে না। সম্পূর্ণ 
তাঁড়ং 25 হয়ে গেলে C, পুনরায় একটি গাঁততে চার্জ সংগ্রহ করবে এবং একই নির্দিষ্ট 
সময় পরে এমিটার টার্মিনাল সাপেক্ষে বেশী ভোল্টেজ প্রাপ্ত হবে। সঙ্গে সঙ্গে UIT 
ফায়ার করবে এবং C. তাঁড়ৎমুন্ত হবে। وی‎ যাচ্ছে একটি নার্দষ্ট সময় পর পর GC, 
চার্জড হয়ে তরিংমুন্ত হতে থাকবে। একবার তাঁড়তযুন্ত হয়ে viver হতে যে 


ইলেকট্রনিক্স 6৭ 


সময় লাগে তাকে টাইম পিরিয়ড বলা হয়। যাঁদ এই সময় T সেকেও হয় তাহলে 
১সেকেণ্ডে মোট )177( বার C, কনডেনসারাট তাঁড়ৎযুন্ত ও Oy হতে পারবে। 
এই সংখ্যাকে বলা হয় কল্পাঙ্ক। OR, রোধের উপর এই ইলেকীট্রক্যল ?সগন্যল, 
যাহার یمم‎ (117), মাপতে পার বায় 1 مہہ‎ মানকে সঠিক ভাবে নির্বাচন করে 
এই কম্পাঙ্ককেএমন সীমার মধ্যে আন৷ সম্ভব যখন একটি ইয়ারফোনকে FS করে শব্দ 
শুনে কম্পার্কের ATA করাও সম্ভব৷ 

যখন আলো ব৷ তাপের SUED কমবে বা বাড়বে তখন [.এ:-এর রোধ যথারুমে বাড়বে 
বা কমবে। ফলে 0:-এর তীঁড়িৎযুক্তি ও OTT সময় (যাহা Ci X রোধ এই মান 
وو‎ fates হয়) পারবার্তত হবে এবং SANTA মান কমা বাড়া করবে। অতএব 
দেখা যাচ্ছে, এই cuis [oce একাঁট ডা জটাল থার্সোমটার বা ফোটোমিটার [হিসেবে 
ব্যবহার করার ASA আছে। 

এখানে একাঁট কথ৷ বলা প্রয়োজন--সাপ্লাই ভোল্টেজ স্থির থাকা একান্ত বাঞ্ছনীয়, 
0.-এর মান স্থির থাকতে হবে । 7১০-এর ব্যবহার QÎ | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


st. Ldr একটি 

21 UIT একটি 

৩। রোধ Ry=1K, R, 22K, Rs 7560, R, = 1002 
8! কনডেনসার 0-0:10 

&1 স্টেপডাউন ট্রানসফর্জার 23019, 500 mA 

ডায়োডস্‌ 7,058 125‏ ات 
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বহু বাস্তব প্রয়োজনের ক্ষেত্র রয়েছে যেখানে একটি جو‎ চালাবার একটি নিদিষ্ট 
সময় পরে অন্য একা کہ‎ চালান দরকার | দুটি xcv একই সঙ্গে চালান উচিত 
গয়! এমন সব ক্ষেত্রে আমরা کت‎ সার্ট ব্যবহার করে থাঁক। এই fe 
সার্কিট নানাভাবে বানান সম্ভব। এখানে একটি মাত্র UIT ব্যবহার করে একটি 
চমৎকার ডলে সার্কিট বানাবার পদ্ধীত বল৷ হয়েছে। এই সার্টের একটি 
WE রোধ অথবা কনডেনসারকে এবং ক্ষেত্র বিশেষে উভয়কেই পাঁরবর্তন করে Taten 


সময় সামার Tec পাওয়া খুবই সহজ । এবারে সার্কটাট এবং তার কার্যপদ্ধাতর 
বিষয় বলা যাকৃ 1 


টাইম ডিলে সাকিট 


রোধ Rew ঘুরিয়ে এমনভাবে সেট কর৷ হয় যেন প্রয়োজনীয় সময়টুকু পার হয়ে 
যাবার সঙ্গে সঙ্গে ARTF ভোল্টেজ এমন মাত্রায় আসে যে UITT ফায়ার করতে পারে 1 
এই সময়াট R, R,-এর যোগফলের সাথে 0,-এর গুণফল দ্বার নিয়ান্তরত হয়_একথ৷ 
আগেই বিস্তারতভাবে বলা হয়েছে। যখন UIT টি ফায়ার করবে তখন সেই efe 
প্রবাহে রিলোঁট সচল হবে। facaféa (1) চিহিত সংযোগ স্থলের দিকে তাকালে 
সহজেই বোঝা যাবে যে R-এর সঙ্গে 12 ভোল্ট সাপ্লাই বাচ্ছিন হবে এবং এই 
সাপ্লাই থেকে R, বরাবর তাঁড়ং সংযোগ প্রাতঠিত হবার সুবাদে faces সচলই 
থাকবে। এবারে এই রলোঁটর (2) হত সংযোগ স্থলের দকে তাকালে ۷م"‎ 
যাবে যে রিলোট যতক্ষণ অচল ছিল, ততক্ষণ ২নং লোড-এ কোন Give প্রবাহ ঘটোন, 
কিন্তু যে মুহুর্তে রিলেটি অন হয়েছে সেই সময় থেকে ২নং লোড-এর মধ্য দিয়ে তাঁড়ৎ 


378 6৯ 


প্রবাহ নিশ্চিত হয়েছে । এর থেকে বোঝা গেল সুইচ S টিপবার সাথে সাথে লোড 1 
এ তাঁড়ৎ প্রবাহ ঘটছে, কিন্তু ডিলে সার্ক দ্বারা নিয়ন্ত্রিত সময় পরে লোড 2-এ 57۴ 
প্রবাহ ঘটবে । লোড 2-এর সঙ্গে এস মেইনস جج‎ করেও (সেক্ষেত্রে 12 ভোল্ট 
সাপ্লাই fata করে নিতে হবে) লোড-এর প্রবাহ বজায় রাখার ব্যবস্থা ۰۱ 
বন্তৃতঃপক্ষে এই সার্কটের কার্ষপদ্ধাত সঠিকভাবে অনুধাবন করে ডিলে সংক্রান্ত নানা 
ক্ষেত্রে এর সফল প্রয়োগ সম্ভব | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


$1! R—500k পোটেনাঁসওমটার 
R,—2K, R, =5609, R, = 1009 
২। কনডেনসার C,—1005F থেকে 10005 এর যে কোন মান 
ol UIT একটি 
81! Relay একট 
&| D—BYI25 
ات‎ 12 V.supply/Battery eliminator | 


۵83٤: age 


পাওয়ার সাপ্লাই সিষ্টেম 


শে কোন রকমের ইলেক্ট্রীনক কাজকমে'র জন্যই চাই একটি زم‎ পাওয়ার সাপ্লাই 
T1 অনেক সময় একটি a একাধিক ব্যাটারীর সাহায্যে এই প্রয়োজন মেটান হয়। 
কিন্তু এস CRIA থেকে Bire ARCH CS টজ কাময়ে বাঁড়য়ে রেত্রিফায়ার 
য় ডাঁস করে নেবার চল অনেক বেশী এবং এর অনেক বাড়াত সুবিধেও আছে। 
তাই সংক্ষেপে হলেও এই পদ্ধীততে পাওয়ার সাপ্লাই তোর করার বিষয়ে কিছু আলোচনা 
করা ر چو‎ 
এবারে দেখা TE একাট ডাস পাওয়ার সাপ্লাই সিস্টেম তোর করতে গেলে কোন্‌ 
মৌলিক কথাগুলো মাথায় রেখে এগোতে হবে। এই কথাগুলো পরপর সাজিয়ে নিয়ে 
করলে কাজটি অনেক সহজ ও সুন্দর হবে। 
১। آ5ا‎ সাপ্লাই ভোল্টেজ কত হতে হবে। 
২। সাপ্লাই সিস্টেম থেকে কত কারেন্ট নেওয়া হবে। 
Ol E সিস্টেমের পল (অর্থাৎ মিশ্রিত এঁসর অংশ) সর্বাধক কত 
গ্রহণযোগ্য | 
8! ভোল্টেজ কত বেশী CTT ( stable ) হতে হবে। 
€! ہد‎ ভোল্টেজ না স্টেবল্‌ কারেণ্ট_কোন্টি বেশী জরুরী i 
৬। স্থির ভোল্টেজ না পারবর্তনযোগ্য ( variable ) ভোল্টেজ চাই | 
۹۱ কী ধরণের প্রোটেকৃখন থাকা দরকার | 
উপরের লেখা SA ছাড়াও একটি ভাল জাতের زم‎ পাওয়ার সাপ্লাই 
সিস্টেম বানাতে গেলে আরও অনেক বিষয় ভাবতে হয়। তবে মোটামুটি ধরনের কাজ 
চালাবার জন্য এই বিষয়গুলোই যথেষ্ঠ | 
কোন পাওয়ার সাপ্লাই তোর করতে হলে কী কী বিষয় মাথায় রেখে এগোতে হবে 
সেগুলো আমরা দেখে নিলাম | এবারে দেখা থাক বাস্তব ক্ষেত্রে এগুলোকে কেমন করে 
প্রয়োগ করতে হবে। 
খে কোন পাওয়ার সাপ্লাই ইউনিটে সাধারণতঃ তিনাঁট মূল অংশ থাকে। প্রথম 
অংশটি হচ্ছে রেকটিফিকেখন অর্থাৎ দ্বিমুখী গিবভবকে একমুখী বিভবে পাঁরণত করার 
ব্যবস্থা । 
দ্বিতীয় অংশে থাকে ফিলটার | এই িলটার অংশটির কাজ হচ্ছে রেকাটফায়েড 
ভোল্টেজের এস অংশকে কমিয়ে "দিয়ে শুদ্ধ ভাস সরবরাহ করা | 
তৃতীয় এবং শেষ অংশে থাকে রেগুলেশন এরং স্টোবিলাইজেশনের ব্যবস্থা | এই 


ইলেক্রানক্স ৬১ 


অংশের কাজ হ'ল প্রয়োজন মাফিক আউটপুট ভোল্টেজকে. কমান বা বাড়ান এবং তাকে 
যথাসম্ভব স্থির রাখা অর্থাৎ স্টোবলাইজেশন। 

এখানে বলে রাখ৷ ভাল সমস্ত ডিস পাওয়ার সাপ্লাই ইউনিটেই যে এই foals অংশ 
থাকবেই তার কোন নিশ্চয়তা নেই! কোন কোন ইউনিটে শেষের অংশটি নাও থাকতে 
পারে। সেক্ষেত্রে CUSTOS আউটপুট ভোল্টেজ ততটা স্থির থাকবে না এবং সেটিকে. 
কমান বা বাড়ানও সম্ভব হবে Wl 

এবারে এই TOAD মূল অংশের প্রত্যেকাট সম্পর্কে দৃ'চার Fen বলা যাক। 


রেকৃটিফিকেশন £ 


এই কাজাঁট করার জন্য আমর৷ একট, দুটি বা চারটি ডায়োডকে ব্যবহার করতে 
পাঁর। একটি মাত্র ডায়োড ব্যবহার করে যে রেস্তীফকেশন করা হয় তাকে বল৷ হয় 
হাফ ওয়েভ রোস্টিফকেশন। বাস্তব ক্ষেত্রে এর ব্যবহার খুবই কম। 

দুটি ডায়োড ব্যবহার করে আমরা ফুল ওয়েভ রোক্টীফকেশন পেয়ে থাকি। এই 
ব্যবস্থায় ইনপুটের বিপরীতমুখী দুটি হাফ ওয়েভকে Tei ভোপ্টোজে রূপান্তর কর! 
সম্ভব৷ এই পদ্ধীততে আউট পুট ভিসির মান প্রথমাঁটর তুলনায় দ্বিগুণ | 

এই একই কাজ আর একটি পদ্ধাততে কর! যায় যেখানে মোট চার্ট ডায়োডকে 
ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধাততে রেক্টাফকেশনের নাম হ'ল ব্রীজ রেস্তিফিকেশন। 
আমরা এই তিনটি পদ্ধীতকে নিচের ছবির সাহায্যে আরও পরিষ্কার করে বুঝতে পারব | 


HALF WAVE FULL WAVE FULL WAVE 
CENTER TAP BRIDGE 


রেট্িফিকেশনের বিভিন্ন পদ্ধতি 


এবারে আসা যাক ফিল্টার প্রসঙ্গে ١ ফিল্টার নানা ধরনের হতে পারে। যেমন 
শুধু একটি کی‎ কয়েল ব্যবহার করে GIGS আউটপুট conte থেকে এসি 
ভোল্টেজ অংশকে বেশ খানিকটা কমিয়ে দেওয়া AST আবার এই একই কাজ 
একটি বা একাধিক কনডেনদারকে আউটপুট ভোল্টেজের সমান্তরালে ব্যবহার করেও 
সুনিশ্চিত করা যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে چھ‎ কয়েল কে সিরিজে যোগ করে 
এবং কনডেনসারকে সমান্তরালে যোগ করে FOE করার কাজাঁট সারা হয়। এই 
Tre IE চোক কয়েলের যত বেশী 5ڑ‎ এবং কনডেনসারের যত বেশী 
ক্যাপাঁসটাগ হবে, ফিল্টারিং এর কাজটিও তত ভাল BA! অবশ্য উচ্চ .ر۳‎ 


«fix ভোজ্টেজকে তাড়িয়ে দেবার জন্য এই মান খুব বেশী না হলেও চলে। 1 
এবারে আসা যাক শেষ অংশের আলোচনায় ۱ আমর প্রথমেই দেখব কেমন করে 


৬২ ইলেকদ্রানক্স 


একাঁট পারব্নশীল Tela ভোল্টেজকে একটি স্থির یڑج‎ পরিণত করা সম্ভব । এই 
কাজাঁট খুব সহজেই করা যাবে একটি জেনার ডায়োডকে আউটপুটে ব্যবহার করে। 
আমর যে Ta ভাস ভোল্টেজ পেতে চাই সেটি আগে ঠিক করে নিতে হবে। এবারে, 
এমন একাঁট জেনার ভায়োড খুজে নিয়ে আউট পুটের সমান্তরালে বাঁসয়ে দেব যার 
ব্ৰেকডাউন ভোল্টেজ ওই নিদিষ্ট স্থির ডাঁস ভোল্টেজের সমান। অবশ্য এই সংযোগের 
সময় একটি রোধকে আউটপুট ভোল্টেজের সিরিজে ব্যবহার করতে হবে। আরও একাট 
বিষয় খেয়াল রাখতে হবে যেন রেস্তিকায়েড আউটপুট ভোঞ্টেজের মান জেনার ব্রেকডাউন 
ভোজ্টেজের চেয়ে বেশী থাকে। কেমন করে জেনার ডায়োডকে ব্যবহার করে ভোল্টেজ 
157157۰5 কাজটি করা হয় সেটি নিচের Blais দেখলেই বোঝ৷ যাবে | 


01 L R 


জেনারের ব্যবহার 

এবারে দেখা যাক কেমন করে হাতে কলমে একটি পাওয়ার সাপ্লাই বানান যাবে। 

মনে করা থাক্‌ একটি কম ভোল্টেজের ডিস جو‎ বানাতে চাই যেটি থেকে enam 
পাঁরবর্তনযোগ্য ভোল্টেজ পাব ۱ 


বলা বাহুল্য একটি ষ্টেপডাউন ট্র'লফরমার ব্যবহার করে এস CA ভোল্টেজকে 
কাঁময়ে নিয়ে কাজটি শুরু করতে হবে। যাঁদ রপ্‌ল-এর ব্যাপার নিয়ে খুব বেশী মাথ৷ 
না থামাতে হয় তাহলে একটি বা দুটি ডায়োডের সাহায্য নিয়ে এসি ভোল্টেজকে 
রেক্টিফাই করে নিলেই 'ডাঁস পাওয়া যাবে। ষ্টেপডাউন ট্রাসফরমারের সেকোরীতে 


পরিবর্তনযোগ্য ডিসি সাপ্লাই 
শারবর্তনযোগ্য এস ভোল্টেজ পাবার ব্যবস্থা রাখলে একটি সিলে্টর ( selector ) 
সুইচ ব্যবহার করলেই আমাদের প্রয়োজন মিটে যাবে। কিনতু রিপূল কম রেখে আবচ্ছি্ন 
ভাবে ( continuously ) পাঁরবত'নযোগ্য Per ভোল্টেঞ্জ পাবার প্রয়োজন মেটা 
উপরের পদ্ধাতাট যথেষ্ট নয়। নীচের সার্কিটের সাহায্যে পাওয়ার সাপ্লাইটি বানিয়ে 
নিলে সেই প্রয়োজন মিটবে | 


35 vo 
এবারে দেখ৷ যাক্‌ সাঁ্কটাট কেমন করে কাজ করে। স্েপডাউন ট্রাসফরমারাটি এসি 


GaP ভোল্টেজকে কমিয়ে দেয়। চারাঁট ডায়োডের সাহায্য নিয়ে এই এস 


ভোল্টেজকে ETE করে ডিসি করা হয়েছে। দুটি কনডেনসার ও একটি চোকের 
সাহায্য নিয়ে 'মাশ্রত ota অংশকে কামিয়ে ফেলে রিপূলের মান কমান হয়েছে । বল৷ 
বাহুল্য এই কাজটির নাম হচ্ছে িন্টারং (filtering) 1 কনডেনসার এবং চোকের 
মান যত বেশী হবে, ?ফলটারিং-এর কাজটিও ততই সুন্দর হবে, অর্থাৎ রিপল 
(ripple) তত কম হবে। এবারে GA যাক জেনার ডায়োড অংশে । ডিসি 
ভোল্টেজ-এর মান নির্বাচিত ডায়োডের ব্রেকডাউন ভোল্টেজের (breakdown voltage) 
বেশী হলে জেনার ডায়োডাঁট ফায়ার করবে এবং জেনার ডায়োডের দুই প্রান্তের ভোল্টেজ 
একটি fats মানে faa থাকবে | এবারে ren جج‎ ট্রানীজস্টরটি কী কাজ করে। 
জেনারের দুই প্রান্তের وا‎ ভোল্টেজকে কাজে লাগিয়ে ট্রানজিস্টরের বেসের কারেণ্ট 
প্রবাহ কমান A বাড়ান হয় 1 বেসের প্রবাহের উপর নির্ভর করবে ট্রানাজস্টরের কালেক্টর 
এবং এমটার প্রান্তের মধ্যে ভোল্টেজ (VCE ) কতটা হবে । বেস প্রবাহ কমালে VCE 
বাড়বে এবং বেস প্রবাহ বাড়ালে VCE কমবে ৷ ট্রানীজস্টরের কালেক্টর প্রান্তে যতটা 
ডিস ভোল্টেজ থাকবে তার থেকে এমটারে কম ভাস ভোল্টেজ থাকবে, আর এই 
কমের পারমাণ নির্ভর করবে বেসের প্রবাহ তথা পোটেনাসওিটারের সোটং এর উপর ۱ 

অতএব দেখা গেল এই সার্কিটাটর সাহায্যে সহজেই অনেক কম KT 
পাঁরবর্তনযোগ্য ভিসি ভোল্টেজ পাওয়া যাবে। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ-__ 


s! একটি تم‎ 80 75 
21 ভায়োড D,—D,—BY125 
Ol জেনার ডায়োড ESZ4.7 বা 1 


S! Galera T,—AD149 
¢1 কনডেনপার ہی‎ Ca—500uF, 100 volt, 50858:177۴ 


চোক__[,£-_0:05 aia, 1 amp.‏ ات 
R,—2009, R,—10K লিনিয়ার পোটেনাশওাঁমটার‏ !4 


v সুইচ, নিয়ন, বোর্ড, সলডার, তার ইত্যাদ। 
বিঃ দ্রষ্টব্যঃ AD149-এর বদলে 23055 ব্যবহার করেও সাপ্লাইীট তৈরি করা 


সম্ভব। সেক্ষেত্রে প্ান্তগুলোর সংযোগ আলাদা হবে কারণ ADI49 হল PNP ধরনের 
এবং 2213055 হচ্ছে NPN ধরনের | 


১৫ নঃ 8 
তরলের তল নির্দেশক সাকিট 


আগের একা প্রজেক্টে আমরা দেখোঁছ কেমন করে জলের ট্যাঙ্ক ভাত হলে 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে ত্যালার্ম বাজার ব্যবস্থা করা যায়। এখানে আমরা একটি বিপরীত অবস্থা 
নির্দেশক সার্কিট তৈরি করতে চাই। অর্থাৎ সার্কিটাট এমন হবে যাতে একটি TAI 
তলের নিচে তরল পদার্থাট নেমে গেলেই আ্যালার্ম বেজে উঠবে। বাস্তব ক্ষেত্রে এমন 
সাঁকটের বহু ব্যবহাঁরক প্রয়োগ সম্ভব। গাড়ির পেট্রোল ফুরিয়ে যাবার আগে, 
রাসায়ানক কারখানায় কোন তরলের সময়মত যোগান সুনিশ্চিত করতে এমন সাঁকিটকে 
সুন্দরভাবে কাজে লাগান সম্ভব। দেখা যাক কেমন হবে এই তল fame 


এই সাঁকটাঁটর কার্ষপ্রণালী বুঝবার জন্য আমর! তরলাটকে প্রথমে -তড়িতের 
পাঁরবাহী এবং পরে তাঁড়তের অপাঁরবাহা ভেবে নিয়ে ود‎ নেব এবং ব্যাখ্যা করব | 


*12v 


তরলের তল নির্দেখক ates 


যখন তরলাঁট পাঁরবাহী তখন AB তল বরাবর Al তার উপরে যতক্ষণ সেট 
বর্তমান থাকবে ততক্ষণ T, ট্রানাজস্টরটি পারবাহী থাকবে । এর ফলে 7:,-এর 
কালেষ্টরে প্রায় শূন্য ভোল্টেজ থাকার সুবাদে T. ہہ‎ সক্রিয় হবে না। ফলে 
Ta- কালেক্টরে রাখা আলোটি জলে উঠবে না৷ অথবা যাঁদ Ta কালেক্টরে 
একটি কম ভোস্টেজের রিলে zw থাকে, সেটি সয় হবে all যখন তরলাঁট 
খরচ হতে হতে AB তলের নিচে নেমে যাবে তখন T, ট্রানীজস্টরের বেস বায়াস 
সাঁকট বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়বে এবং সেটি 'নাক্রয় হবে। সঙ্গে সঙ্গে !',-এর কালেক্টর 
corres বেড়ে গিয়ে প্রায় সাপ্লাই ভোল্টেজের সমান হবে | T, ট্রানীজস্টরাটি এই 
অবস্থায় সক্রিয় হবে এবং পূর্বোন্ত আলে।টি জ্বলে উঠবে ব৷ 'রিলেট ×× হয়ে আলাম“ 
বেজে উঠবে 

এবারে দেখা বাক তরল পদার্থাট Sige পাঁরবাহী a হলে কী ব্যবস্থা নেওয়া 
দরকার ۱ সেক্ষেত্রে আমর! একট u সুইচ ব্যবহার করব | 


ইলেকট্রনিক্স ৬6 


এটি এমন একি সুইচ যোট বাইরে থেকে একটি স্থায়ী TE চুম্বকের সাহায্যে অন্‌ 
করা যায়। guste সাঁররে নিলে সুইচ স্বাভাবিক অবস্থায় অফ থাকবে | 
যতক্ষণ তরলটি HÛTÊ তল বরাবর বা তার উপরে থাকবে ততক্ষণ dio সুইচাঁট 


দও চুম্বকের প্রভাবে অন থাকবে। এর পরের STAT ূ্বার্ণত ব্যাখ্যার সাথে আভন্ন। 


তল নির্দেশক nites ANG TU ٤ 
যখন ও তরল পদার্থাট নিদিষ্ট তলের নিচে নেমে যাবে তখন we চুম্বকাটও নিচে নেমে 
যাবার ফলে রাঁড সুইচাট অফ হয়ে যাবে। এর পরের ব্যাখ্যা সম্পূর্ণ আঁভন্ন থাকায় 
তার পুনরুল্লেখ 112761571 | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


১। ট্রানীজস্টর T.—BC149, T,—4AC127 
২! রোজস্টর R,—47KiW, Rs 108৬ 
৩। বান্ধ 12, 01۸ 

81 রাড সুইচ, দণ্ড চুম্বক 

& তার, সন্ডার ইত্যাদি | 


১৬নঃ 8 
তালা ছু লেই শব্দ 


তালা ভেঙে ঘরে ঢোকা বা আলমারি থেকে মূল্যবান জিনিস নিয়ে পালানোর 
ঘটনাতো হামেশাই ঘটে। অনেক সময় এ ঘটনা FSCS হচ্ছে আবার কখনও কখনও 
চোখের সামনে ঘটলেও মুখে শব্দ করার উপায় থাকে না। । এখানে এমন একটি সার্ক 
দেখানো হচ্ছে যেটি সতর্ক ঘণ্টি বাজিয়ে জানিরে দেবে অবাঞ্ছিত কোন Vie দরজার 
বা আলমারির তালা تع‎ দেখা 5315 সার্কিটাট কেমন হবে | 


তালা BS ঘণ্টি বাজার پچ‎ 
এখানে তালার সাথে T, ট্রানীজস্টরের বেঁসকে تک‎ জুড়ে দেওয়া হয়েছে। 
স্বাভাবক অবস্থায় T, ট্রানাজস্টরটি Ri রোধ বরাবর বেস বায়াস পাবার ফলে এটি 
পারিবাহী থাকবে। এর ফলে Ti এর কালেস্টরে খুব কম ভোপ্টেজ বর্তমান থাকবে ۱ 


এই ভোল্টেজ প্রায় “ুন্যের কাছে থাকার ফলে", ট্রানীজস্টরটি সচল হবে না। বুঝতে 
অসুবিধে হবার কারণ নেই এই অবস্থায় [5 ও T, ট্রানজিস্টর দুটিও tater ধাকবে। 
এবার দেখা বাক তাল৷ 7. ছু'লে কী অবস্থা দাড়াবে। L ছোঁয়ার সাথে সাথে T, এর 
বেস ভূমির সাথে Ie হবে এবং T. এর কালেইর প্রবাহ বন্ধ হবে। 
এর বেস ভোল্টেজ হঠাৎ বেড়ে যাবে এবং অনেকটা ধনাত্মক হয়ে পড়বে । খুব স্বাভাবক 
কারণেই T, Hiss হবে এবং T, ও T. ہت شش‎ হবে। i Ta এর 
TREC একটি OV রিলে বসিয়ে রাখা হয়েছে। যখন T. 


« সক্রিয় হবে তখন এই 
Tacaibe সচল হবে। একটি 50755 ঘণ্টি, যেটি 6v 522275 চলতে পারে, এমন 
ভাবে সার্কিট রাখা' আছে 


সাপ্লাই সার্কিটটি এমন ভাবে করা হয়েছে যাতে সার্কিটটি মেইনস এবং প্রয়োজনে 
ব্যাটারী থেকে চলতে পারে | 


>| 
21 
vi 
8! 


3 


vl 
qi 
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প্রয়োজনীয় উপকরণ 


স্টেপড়াউন Beretta ৯টি 220716۷ 500mA. 

ডায়োড Dı, Ds; s—BY 125 

কনডেনসার C.—1000uF 12V, C,—2uF 12V 

রোঁজস্টর R,—1M3W, R,—100K iW, R,—220K iow, 
R,—100K ও W, R,—IK à W, R,—4179 3W 

ট্রানাজস্টর Ti, T.—BC 149, T,—BC 147, T,—ACIS8 4 
SK 100 

€ঘ faca চাঁট, 6V আলার্ম ST 

সুইচ, তার, সম্ড৷র ইত্যাদি | 


এবারে আমরা এমন একটি সার্কিট তোর করব বার সাহায্যে কোন বস্তুর ওজন মাপা 
Wea! সা্কটাট [নিচে দেখান হয়েছে। 


র 3 ( balance ) পাত্রে রাখলে একটি 
মিটারের পাঠ থেকে ওজনাট পাওয়া যাবে। বস্তুর ওজন যত বেশী হবে মিটারের পাঠও 


পরিমাণের চেয়ে বেশী 
ওজনের বস্তুকে যেন و‎ পাতে বসিয়ে দেওয়া না হয়। 


পুরো স্কেলের পাঠ ছাড়িয়ে যাবে এবং মিটারটি খারাপ হবার সম্ভাবন৷ থাকবে। 
এবারে দেখা যাক কেমন ভাবে সাকিটিটি কাজ করে অর্থাৎ বস্তুর ওজনকে একটি 


তবে এভাবে ওজনের ধারণা করলে ওজনটি খুব সুক্ষমাভাবে মাপা কঠিন হবে আর 


তাছাড়। এমন জাতের হুলাদণ্ডকে ইলেক্‌ট্রীনক ব্যালেল শা বলে ইলেকৃট্রক্যাল ব্যালেন্স 
বলতে হবে! 


8 ৬৯ 


এবারে CHA যাক দুটো সমস্যাকে কেমন করে সমাধান করা যায়। রেন্টিফায়েড 
(rectified ) ভোল্টেজকে একট দ্রানাজস্টরের বেসে জুড়ে দিলেই সমস্যা মিটে যাবে | 
ওজন যত বেশী এস ভোল্টেজও সমানুপাতে বেশী হবে। বেস ভোল্টেজ যত বাড়বে 
ট্রানাজস্টরের কালেক্টর কারেন্ট তত বেশী হবে। এর ফলে সামান্য ওজনের জন্যও 
বেশ খাঁনকটা কালেন্টর কারেণ্ট পাওয়া যাবে। এই কারেণ্টকে একটি মিটারের সাহায্যে 
মেপে নিলেই ওজনের ধারণা মিলবে ۱ [মিটারের পাঠ থেকে সরাসাঁর ওজন পেতে হলে 
fates ওজন বাঁসয়ে মিটারের পাঠকে ক্যালিব্রেট ( callibrate ) 'করে নেবার প্রয়োজন 
রয়েছে। 

খুব ছোট ওজন মাপার জন্য এই জাতীয় ব্যালেস তৈরি করতে চাইলে একটি 
ট্রানাজস্টরের বদলে gis ট্রানীজস্টরকে ডার্লিংটন জুটির মত জুড়ে নিলে অনেক বেশী 
গেইন পাওয়া যাবে এবং ওজনাটও অনেক নির্ভুল ভাবে মাপা যাবে। 

এই প্রজেক্ট তৈরির জন্য কিছু মেকানিক্যাল কাজ ধের্ধ্য ধরে করতে হবে। এদের 
মধ্যে PACH একাট হুকের সাথে লাগান এবং তুলা পান্রাটকে একটি শঙ্ত দণ্ডের সাহায্যে 
হুকের সাথে জুড়ে দেওয়া ইত্যাঁদ প্রধান। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


১। একটি ষ্টেপডাউন Serena, যার কোরাট বাদ 1٤ج‎ নিলে হবে-_ প্রাইমারি 
230, সেকেওাঁর 6৬, 500mA | এট ইনডাকশান কয়েলের কাজ FAC | 
২। উপরের কয়েলের মধ্যে উঠানামা করার মত একটি নরম লোহার কোর d 
o! sid ট্রান্সফর্জার । প্রাইমারি 240৬, সেকেণ্ডার 6V, 500 mA, 6V, 
500 mA | 
8! ডায়োড Dı, D,—BY1251 
«1 ট্রানীজস্টর T,—BC149, T, —ACI27 1 
৬। ক্যাপাঁসিটর ےہ‎ 10007:2537 ইলেকট্রোলাটক | 
qi (gîrê R,—10K পোটেনাশওমিটার Rs, R.—20K2W, 
R,—1000 1 
৮। মিটার 0 —100mA | 
» মেকানিক্যাল ফিটিংস (ছবি অনুযায়ী )। 
so! সুইচ, নিয়ন, তার, সন্ডার ইত্যাদি | 


১৮নঃ Mae 
ভ্যাকুয়াম মাপার যন্ত্র 


কোন একাট বন্ধ পাত্রের বায়ুর পারগাণ যত কমবে সেই পাত্রের চাপ তত কমবে 
অর্থাৎ তার ভ্যাকুয়াম (vacuum )* HIT অবস্থা তত বাড়বে। আমরা একাঁট 
সহজ সাঁকিটের সাহায্য নিয়ে সেই পান্রের ভ্যাকুয়াম মাপার ব্যবস্থা করতে পারি! 
প্রথমে AS TT দেখিয়ে দচ্ছি। 


sw 


ভ্যাকুয়াম নির্দেশক সাকিট 
এবারে 'দেখা ASE AP কেমন করে কাজ করে। একাঁট হিটারের তার 


মাইকার উপর জাঁড়রে দুটি রোধ R, এবং Re তোর করা৷ হয়েছে। অন্য দুটি রোধকে 
এমন ভাবে ২, এবং ₹ এর সাথে জোড়া আছে যাতে এরা একটি ব্রীজ mista 
মত কাজ করে। এই ব্রীজের সাথে একটি ট্রানাজস্টরের এটার এবং বেসকে লাগিয়ে 
রাখা আছে। R1 রোধাট বায়ুতে রাখ থাকে এবং Rs রোধাট রাখা আছে বদ্ধ 
۶15١ Re এমন ভাবে রাখা আছে যাতে তার تہ کڈ‎ বদ্ধ পাত্রের ভেতর 
থেকে বানু, নিরোধক দিলের ( seal ) ভেতর থেকে বাইরে আন৷ যায়। এই R, 
এবং Rs জুটির মধ্য ?দয়ে কিছুটা পাঁরমাণ কারেণ্ট পাঠিরে রোধ দুটিকে গরম 
কর! হয়েছে। সাধারণ অবস্থায় বেস ও এাঁমটারের মধ্যে কোন ভোণ্টেজ তফাৎ 
থাকবে না। যখন পান্রের বায়ু ক্রমশ কমতে থাকবে তখন Re এর তাপমান্রা বাড়তে 
থাকবে কারণ কম পাঁরমাণ বায়ু Ry এর উপর থেকে তাপ বয়ে নিয়ে যাবে। এই 
অসমান রোধ সৃষ্টির ফলে বেস ও এঁমটারের মধ্যে বেশ কিছুটা ভোল্টেজ পার্থক্য সৃষ্টি 
হবে এবং ্রানীজস্টরের বেসে কিছুটা কারেণ্ট প্রবাহ ঘটবে । পান্টি যত বেশী বায়ু শূন্য 
হবে এই বেস প্রবাহ তত বেশী হবে। সঙ্গে সঙ্গে কালেন্টরে তত বেশী পারমাণ 
কারেন্ট প্রবাহিত হবে। কালে্টরের এই প্রবাহ মাত্রা একাঁট মিটার futu মেপে 
নিলেই পানের বায়ু শূন্য বা অবস্থার ভ্যাকুয়াম সম্বন্ধে Tac] FA যাবে ۱ তবে অন্য একটি 
উপায়ে এই ধারণা অধিকতর সুগম ভাবে করা যেতে পারে। এবারে সেই বিষয়টি 


8 as 


বোঝার জন্য কালে্টর অংশের অন্য একটি ব্রীজের ব্যাপার বুঝতে হবে। এখানে 
কালেক্টর প্রবাহ যত বাড়বে কালের বিন্দুর ভোল্টেজ তত কমতে থাকবে৷ একট 
ASRS এমন ভাবে বসান আছে যাতে তার একা প্রান্ত একাট স্থির ভোপ্টেজের সাথে 
qs রয়েছে অথচ অন্য প্রান্তটি রয়েছে কালের প্রান্তে । এর ফলে মিটারের দুই প্রান্তের 
ভোস্টেজ পার্থক্য যত বাড়বে মিটারের মধ্য দিয়ে তত বেশী কারেন্ট প্রবাহ ঘটবে | এই 
প্রবাহমান মেপে নিয়ে ভ্যাকুয়াম মাপা যাবে | একাটি কথ এখানে বল৷ দরকার ৷ সুক্ষ 
ভাবে ভ্যাকুয়াম মাপতে চাইলে অন্য একটি ভ্যাকুয়াম মিটারের সাহায্য নিয়ে কারেন্ট 
faerie ক্যালব্রেট করে নিতে হবে | 

এই সা্কটকে AGA গাঁতবেগ মাপার কাজেও লাগান যেতে পারে। সেক্ষেত্রে Ra 
ও Ro এর মধ্যে একাঁট রোধকে একাট বন্ধ পাত্রে অন্যাটকে হাওয়ায় খোল৷ অবস্থায় রেখে 
দলেই বায়ুর গাঁতবেগ মাপা যাবে ! এই গাঁতবেগ যত কম বা বেশী হবে খোলা 
রোধের তাপ মান্রার তারতম্য হওয়ার ফলে বেস ও এঁমটারের মধ্যে ভোপ্টেজের পার্থক্য 
তত কম বা বেশী হবার সুবাদে সার্কটাট আগের মতই কাজ FACS ۱ 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


ট্রালফর্মার প্রাইমারি 2207 সেকেগার 6৬, 500 mA, 12V 2A‏ ہے" 

2) হিটার তার ও মাইক৷ সিট 

o! রোজস্টর R,, R, —KI0W Wire Wound, R,—10K1W পোটেন- 
ae, ^ Re—10090$W, Rr, R,—IKZW, Rs—10K 
57م‎ 

9! sum D. D,—BY 127 

€। ক্যাপাসিটর C,—1000»F 12V 67 

yl 361878 AC 188 

qi ٥-1085 

wi সুইচ, তার, 25 প্রভাত | 


১১নং 8 
ইলেক্ট্রনিক টাইম جج‎ সাকিট 


আমাদের সাধারণ আঁভিজ্ঞত৷ হ'ল সুইচ অনু করার সাথে সাথেই একটি সাকিটে 
বিদ্যুৎ প্রবাহ শুরু হয়। কিন্তু এমন অনেক ব্যবহারিক প্রয়োজনের ক্ষেত্র রয়েছে যেখানে 
TES অনু করার কিছুটা সময় পরে বিদ্যুৎ প্রবাহ কাম্য। উদাহরণ স্বরুপ ফটো 
তোলার কাজে ব্যবহৃত ক্যামেরার কথাই উল্লেখ করা যেতে পারে। একাঁট সুইচ টিপে 
দিয়ে নিজের ফটো নিজেই তোলার ব্যবস্থা করতে গেলে উপরোন্ত ব্যবস্থা সম্বলিত 


বেশ কয়েক মানিটও হতে পারে। ভুূমিকাটুকুর উদ্দেশ্য হ'ল এই জাতীয় সাঁকটের 
UD © প্রয়োজনকে যথাযথভাবে বুঝতে সাহায্য করা। এবারে দেখা যাক কেমন করে 
এই সাকিটিট বানাতে হবে। আমরা এখানে যে সাকটাঁট দেখাব সেটি কয়েক 


সেকেও থেকে শুরু করে কয়েক TG পর্যন্ত সময় ব্যবধান FSCS চমৎকারভাবে কাজ 
করবে | 


টাইম ডিলে সাফ্কিট 


আসুন বুঝতে GV কার এই সাঁকটাটির কার্ষপ্রণালী । দেখতে পাচ্ছেন সাঁকিটে 
«RB UIT ব্যবহার করেছি। সুইচ অন করার পরে অটোট্রফর্মারের সেকেণ্ডারীতে 
SI পনেরো ভোপ্ট পাওয়া বাবে। এই এসি ভোপ্টে্জ 51515 D, মারফৎ রেস্তিফায়েড 
হয়ে 0, কনডেনসারকে চার্জ করতে থাকবে এবং সম্পূর্ণ চার্জ হবার পর €,-এর 
ভোল্টেজ দাড়াবে প্রায় কুড়ি ভোল্টের মত | এই ভোল্টেজ R, রোধের মধ্য দিয়ে C, 
কনডেল্সারকে চার্জ করতে থাকবে। کرو‎ «mS নিদিষ্ট পাঁরমাণ ভোল্টেজ তোঁর 


32 ৭৩ 
ও UJT-4 এমটার ও এক নম্বর বেস-এর মধ্য 
এই অবস্থায় UJT- মধ্যে বেশ খানিকটা কারেপ্ট 
প্রবাহ ঘটবে এবং রিলেটি অন হবে। یچ‎ অন হলে লোড কারেপ্ট প্রবাহ শুরু হবে । 
C, fore হয়ে একবার UIT অন হবার পরেই Î অফ হবে । কিন্তু 5 
সংযোগ এমনভাবে করা হয়েছে যাতে রিলেটি তখনও অন থাকে! কথা হচ্ছে সুইচ অন 
করার কত পরে লোডের কারেন্ট প্রবাহ হবে সেটি R. ও ০০-এর [মাত মানের উপর 
নির্ভর করবে। FÎ পরিমাণ সময় ব্যবধান পাবার জন্য Ry কে 1ء‎ 
রাখা হয়েছে | সুইচ অফ করার সাথে সাথে লোডের প্রবাহ বন্ধ হবে এবং C,-এর 


চার্জ R. রোধ মারফং প্রশমিত হবে। 


হবার সাথে সাথে D. ডায়োড IF 
Tra কারেন্ট প্রবাহ হতে থাকবে । 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


<١ একাঁট 758 

21 ডায়োড D,, --وط‎ 7 

ol UST কাট 

কনডেন্সার C,—100 pF, 100 volt, C.—1000zF, 25 volt 

&1 রোধ Rı—100K পোটেনাসিওমিটার, Rs —2K, 7-47 
R,—4709 

Yl 15 ভোল্ট রিলে کی‎ | 


২০নঃ Mag 
ইলেক্ট্রনিক টাইমার সাকিট 


আগের একটি প্রজেক্টে আমরা দেখেছি কেমন করে দুটি ক্রিয়া শুরুর মাঝে কিছুটা 
সময়ের ব্যবধান বা িলে রাখার ব্যবস্থা করা যায় । এবারে আমরা দেখব কোন একাঁট 
সাঁকিটের তাঁড়ং প্রবাহ কেমন করে একটি নির্দিষ্ট সময় যাবৎ চলবে তার ব্যবস্থা করা 
AR! একটু বিশদ করে বলা যাক। মনে কার আমরা একাঁট mise কয়েক সেকেও 
ব৷ কয়েক ÎÎ প্রবাহ পাঠাব এবং এঁ সমর পরে সাকিটাট আপনা আপাঁন বন্ধ হয়ে 
যাবে। এরকম প্রয়োজনের বহু ক্ষেত্র রয়েছে। আমি একটি উদাহরণ দিয়ে ধারণাটি 
স্পষ্ট করার চে sate | যাঁরা ইনডাকণন ফার্েসের সাথে পরিচিত era জানেন কোন 
ধাতুর একাট টুকরাকে গলাবার জন্য একবারে মাত্র কয়েক সেকেও কারেন্ট পাঠানো হয়। 
তারপরে আপনা আপনি প্রবাহ বন্ধ হয়ে যাবে। পুনরায় সুইচ অন করলে ধাতু টুকরার 
ভেতরে আবার প্রবাহ চালু হবে। যখন টুকরাটি একটি নিষ্ট তাপমাত্রায় ٤۴ 


করা হবে না Û অল্প সমর যাবৎ বারে বারে এইভাবে 
প্রবাহ নিশ্চিত করতে গেলে যে সার্কিটের 


বল৷ হয়। এখন দেখা যাক এট কেমন করে তোর করব। 


ইলেক্ট্রনিক টাইমার সাকিট 
এবারে দেখ যাক সাকিটিটি কেমন করে কাজ করবে। 
A বিন্দুর সাথে যুক্ত হবে এবং Cs কনডেনসারটি TUT সাপ্লাই থেকে চাজ* সংগ্রহ করতে 
থাকবে। খানিকটা সময় ।টপে ছেড়ে দলেই সুইচটি আপনা থেকে B বিন্দুর সাথে وو‎ 


পুশ SÎ টিপে দিলে 


হবে। B বিন্দুর সঙ্গে সংযোগের সাথে সাথে টরানাজস্টরটির বেসে কারেণ্ট প্রবাহ হবে | 
কারণ ০০-এর যে প্রান্তাটি B বিন্দুর সাথে 3S হ'ল সোটতে ধনাত্মক ভোল্টেজ রয়েছে 


বেস প্রবাহের সাথে 
সাথে কালেক্টর প্রবাহ শুরু হবে এবং কালেনরে যুদ্ধ রিলোঁট সচল হবে। 'রিলের সচল 


মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহ সুনিশ্চিত হবে। 


ইলেকট্রনিক্স م۹‎ 


কিন্তু এই বিদ্যুৎ প্রবাহ অনির্দিষ্ট কাল চলতে পারবে না ١! বেস প্রবাহ চলতে শুরু: 
করার সঙ্গে সঙ্গে Ca কনডেনসারটি R1 রোধের মধ্য দিয়ে চার্জ হারাতে থাকবে অর্থাৎ 
fexsre হতে শুরু করবে। যখন ০০-এর ভোপ্টেজ এক ভোল্টের নিচে নেমে যাবে 
তখন ট্রানজিস্টরের কালেক্টর প্রবাহ বন্ধ হবে এবং িলোট অচল হয়ে পড়বে । এর 
ফলে লোডের প্রবাহটিও বন্ধ হয়ে যাবে | 

কথা হল ০০-এর ভোল্টেজ কখন এক ভোল্টের নিচে নেমে যাবে। এই সময়টি 
নির্ভর করবে প্রথমে ০%-এর ভোল্টেজ কত ছল এবং 05-এবং ও R,-এর মান কী রকম | 
যেহেতু একটি fas প্রাথামক ভোল্টেজ থেকে C. কনডেনসারাটি 7×۴4 হতে শুরু 
করে সেইজন্য 09 ও 7২+-এর উপর নির্ভর করবে কত ধীরে ধারে ব৷ তাড়াতাঁড় এট 
Tee হবে । এদের মান যত বেশী, ভিসচার্জ হবার সময় তত বেশী হবে। তাই 
C, অপারিবার্তত রেখে শুধু বেসের রোধ 7২,-এর মানকে কমালে ব৷ বাড়ালে ডিসচার্জ 
সময় কমান বা বাড়ান যেতে পারে। এইভাবে R:-এর মান পাল্টে পাল্টে ICG’ 
প্রবাহের সময় নিয়ন্ত্রণ করা যাবে | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


s! স্টেপ-ডউন ট্রান্সফরমার 2301127 500 mA 
21 ভায়োড Dı, روط‎ D,—BY127 

ol ট্রানীজস্টর T—2N3055 

Sl  কনডেন্সার یہ‎ C,—10004F 25V 7757 

& রোজিস্টর R,—10K পোেনাসিওমটার £W, Ra—1003W 
ات‎ রিলে 12 Volt 2200 

۹۱ সুইচ, তার, সলডার ইত্যাদি | 
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অভিও অসিলেটর সাকিট 


আমর দু'টি মান ট্রানাজস্টর ব্যবহার করে একাঁট aioe আঁসিলেটর eS তৈরির 


ais দেখাব। এই সাকিটাটর সাহায্যে একটি লাউড স্পীকার চালিয়ে অডিও শব্দ 
-কানে শুনতে পাওয়া যাবে | 


অডিও অসিলেটর 


দুটি ট্রানাজস্টরকে সরাসরি বু কমাপ্রমেপ্টারি ত্যামাপ্লিফায়ার হিসেবে‏ شف 
“ব্যবহার করা হয়েছে। আঁসলেটরের was নির্ধারিত হয় রোধ R, এবং ক্যাপাসিটর‏ 
মান হচ্ছে RICA‏ ہہ C,-এর মিলিত মানের সাহায্যে । এই‏ 
এর একক GE S এবং C; এর একক PNG |‏ 


-মাইক্রোফ্যারাডে মাগলেও ব্যাপারটি একই হবে। 


হার্জ যেখানে ×× 
আবার R1 কে মেগওহম ও 03-কে 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 
اذ‎ Tı—BC147, T.—ACI188 
২। রোধ R,—100Kiw, R,—3'3K1W, 7-7 
ও। ক্যাপাসিটর C,—01 ॥চ সিরামিক 


S! লাউড 'স্পকার--2% স্পিকার একটি, go রোধ সম্পন্ন 
& ! 6V ব্যাটারী একটি 
ù | তার, সুইচ ইত্যাদি | 
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ইলেকট্রনিক সাইরেন 
আগের সাকিটটি যে শব্দ সৃষ্টি করে সেটি স্থির শব্দ । সামান্য কিছু পরিবর্তন 
ঘাটয়ে সাকিটাটকে আমর৷ একটি সাইরেনে রূপান্তরিত করতে পাঁর। প্রথমেই বলে 


রাখি সাইরেনের জন্য মূল প্রয়োজন একটি উঠানামা করবে এমন শব্দ | 
এবারে আমরা সাকিটাট দেখব এবং তার কার্ষপ্রণালী বুঝতে চেষ্টা করব। 


sw 


2331367 সাইরেন 

এই সাঁকিটে সুইচ SW অন করার সাথে সাথে C. কনডেন্সারটি Ri রোধের' 
মধ্য দিয়ে চা হতে শুরু করবে | Ri ও €,-এর সংমোগস্থলে ভোপ্টেজ বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
T, ট্রানীজস্টরাট ales হবে এবং T. ট্রানীজস্টরাটকেও সচল করবে । এখানে Tift 
NPN জাতের এবং Told PNP জাতের ! এর ফলে ٣:٥ T. উভয়ে একই সঙ্গে 
সক্রিয় হবার AS পুরণ করবে। C. ফিড ব্যাক (feed back) কনডেন্সারের কাজ 
করবে এবং এর ফলে T, ও T. জুটি একটি আঁসলেটরের কাজ করবে । মজা হচ্ছে 
C, কনভেন্সারাট চার্জ হতে শুরু করলে اہ‎ শুরু হবে এবং একটি নিদিষ্ট 
সময় পরে কনডেন্সারাট ھدوا‎ হয়ে যাবার পরে আঁসলেশন বন্ধ হবে! এইভাবে 
শব্দের শুরু ও শেষ এমন গাঁততে হবে যার ফলে এই শব্দ একটি সাইরেনের শব্দের 
মত শোনাবে । SW একটি পুশ সুইচ বলে সাইরেন একবার বেজে বন্ধ হয়ে যাবে। 
যতবার SW অন করা৷ হবে ততবার এই শব্দ পাওয়া WA! তাই এটিকে একটি 
ম্যানুয়াল অপারেটেড ইলেক্টঃনিক সাইরেন বলা যেতে পারে | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


$! T,—BRC!47, T,—ACI188 
21 R,—22K1W, R,—100K2W, ২5338, R,—10002W 


| o1 C,—200uF 12V, C,— 0"01%F 7 
| 81 LS—80 লাউড স্পিকার একটি 

€&। 6V ব্যাটারী একটি 
| ات‎ পুশ সুইচ, তার ইত্যাদি৷ 


2038 8 
মাল্টিভাইব্রেটর সাকিট 


আমরা অনেকেই মাপ্টিভাইব্রেটর কথাটির সাথে পাঁরচিত। fae কী সোট এবং 
কেমন করেই ব৷ কাজ করে সেই সাঁকটাঁট তা হয়ত অনেকেরই জানা GE! অথচ 
ইলেকট্রন জগতে এই মা্টভাইব্রেটর ASS অসংখ্য প্রয়োজনীয় কাজ করে থাকে | 
এদের এই ব্যাপক ব্যবহারের কথা মনে রেখেই এই প্রজেক্টটির সাথে পাঠকদের 
পাঁরচয় করিয়ে দেবার কথা ভেবোছি। 

প্রথমেই দেখা বাক মাল্টভাইব্রেটর কয় প্রকার এবং কী ۱ মাহ্টিভাইব্রেটরগুলোকে 
Teale ভাগে ভাগ করা হয়েছে । যথা__ 

s! মনোষ্টেবল মা্টভাইব্রেটর ( monostable multivibrator ) 

২। বাইফ্টেবূল মাণ্টিভাইব্রেটর ( bistable multivibrator ) 

o1 TCI xp zl রানিং মাজ্টিভাইব্রেটর (astable or free running 

multivibrator ) 

আমর। একটি করে সাঁকিটি দেখব এবং তার কার্যপ্রণালী ব্যাখ্যা করব। প্রথমেই 

দেখা যাক মনোষ্টেবল মাল্টিভাইব্রেটর সাকিটি। 


মনোষ্টেবল সাঞ্চিট 
এই সাঁকিটাটর একটি মাত্র স্থায়ী অবস্থা (stable state) রয়েছে। এ কথাটির 


অর্থ aT, প্রানীজস্টরটি অফ এবং T. ساوت‎ অন অবস্থায় থাকার 
نت‎ প্রবণতা রয়েছে। যাঁদ কোন সিগন্যাল ব্যবহার করে এই স্বাভাবিক অবস্থাকে 
পাল্টান হর যার ফলে Ta অন এবং Ts অফ হবে তাহলে দেখা যাবে কিছুটা সময় 
বাদেই আবার দুটি ট্রানাজস্টর তাদের পূর্বাবস্থার fed যাবে॥ কতক্ষণ বাদে এই 
স্বাভাবিক অবস্থা ফিরে আসবে সেটি নির্ভর করবে Cs ee ا‎ 

এবারে দেখা যাক কেমন করে এই সাকিটি একাঁট মানত স্থায়ী অবস্থায় থাকতে চায় 
এবং কেমন করে এই স্থায়ী অবস্থার পাঁরবর্তন ঘটান nen 

TT; ات‎ Ra রোধ IFS যথেষ্ট বেস কারেন্ট সরবরাহ পাওয়ার ফলে 
A কালেন্টরে যথেষ্ট পাঁরমাণ প্রবাহ থাকবে! এর ফলে 7ৎ-এর কালেন্টরে খুব 


ইলেকট্রনিক্স ৭৯ 
কম ভোল্টেজ বর্তমান থাকবে৷. যেহেতু Tied বেসি ٣ے‎ কালেন্টরের সাথে 
সরাসরি و‎ রয়েছে তাই ণ'ঃ-এর ভোল্টেজও স্বাভাবক কারণেই খুব কম থাকবে। 
এর ফলে T, Î হবে না ৷ আমর! এই অবস্থাটিকে স্থায়ী এবং স্বাভাবিক অবস্থা 
cg! এই অবস্থায় !'৪-এর কালেক্টর বিন্দুতে আউটপুট প্রায় শূন্য ভোল্ট | 

এবার আমরা একটি ঝণাত্মক প্রালস ভোল্টেজকে Ts" বেসে প্রয়োগ করব | 
সঙ্গে সঙ্গে T. ট্রানজিস্টরটি সচল হবে এবং Tit কালেক্টরকে প্রায় শূন্য ء٤7‎ 
কাছে নামিয়ে আনবে । Ta কালেস্টরের এই শূন্য বিভব হওয়ার বার্তাটি C. 
কনডেলার মারফত Ta বেসে পৌছে যাবে । এর ফলে Ta আনীজস্টরটি AA 
অবস্থা থেকে TAFT অবস্থায় যেতে শুরু করবে ৷ সঙ্গে সঙ্গে Tac কালেন্টর ভোল্টেজ 
বাড়তে থাকবে । এর ফলে কালে্টরে বেশ খানিকটা আউটপুট ভোল্টেজ পাওয়া 
যাবে। অর্থাৎ, 1'৪-এর বেসে একটি খণাত্মক, ۶۲۴۳ প্রয়োগ করে আমরা ['-এর 
ales অবস্থার পরিবর্তন ঘটাতে সমর্থ হলাম । মজার ব্যাপার হ'ল Ts ট্রানজিস্টরাট 
এই fale অবস্থায় থাকতে পারবে 1١ দেখা যাক কেমন করে T. তার পূর্বাবস্থায় 
fea যাবে । C. কনডেন্সারাট Rs রোধের মধ্য দিয়ে িসচার্জ হওয়ার ফলে 
T.-44 GATS পুনরায় WIS ভোল্টেজ প্রাপ্ত হবে এবং] ট্রানীজস্টরাট আবার 
সক্রিয় অবস্থায় [ফিরে যাবে। সাথে সাথে T. ট্রানীজস্টরাটও তার পূর্বাবন্থা অর্থাৎ 
'নাক্রির অবস্থায় ফিরে যেতে বাধ্য হবে। অতএব দেখা গেল Ts বেসে একটি 
খণাত্মক পাল্‌স প্রয়োগ SAT. ট্রানীজস্টরকে পরিবাহী অবস্থা থেকে শুরু করে 
অপারবাহণ অবস্থায় নিয়ে গিয়ে পুনরায় পারিবাহী অবস্থায় নিয়ে আসা সম্ভব হল। এর 
কলে T, বা [5-এর ہ76 م٭‎ একটি সুন্দর স্কোয়ার ওয়েভ ( square wave ) পাওয়া 
যাবে। 

এই সাঁকর্টাটকে:একাট ডলে জেনারেটর ( delay generator ) হিসেবে ব্যবহার 
করে দুটি ঘটনার মধ্যে নিয়ন্রণযোগ্য (adjustable) সময় ব্যবধান সৃষ্টি করা ASA! 
C, বা Ry-ag পাঁরবর্তন করে এই নিয়ন্ত্রণ করা asa! দেখ৷ গেল এটিকে একাঁট 
স্কোয়ার ওয়েভ পাবার কাজেও লাগান যেতে পারে। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


$1 T, Ts, গ'-_সুইচিং ট্রানাজস্টর_2N 2905 
21 R,—1K2W, R,—1K2W, R,—10K2W 
9$! C,—50 pF 12V 

S ব্যাটারী, তার, 755 ইত্যাদি | 


২৪নং 8 
J বাইস্টেব্ল মাল্টিভাইব্রেটর সার্কিট 
এই সার্কিটের সাহায্যে আমরা একটি ট্রানজিস্টরকে অন অথবা৷ অফ অবস্থায় স্থায়ী- 
ভাবে রাখতে পারি। ট্রানাজস্টরের দুটি স্থায়ী অবস্থা সৃষ্টি করা৷ সম্ভব বলে এই 
সার্কিটকে বলা হয় বাইফ্টেবল ( bistable or 2 stable states ) মাল্টভাইব্রেটর | 
বলা বাহুল্য একটি স্থায়ী অবস্থা, থেকে অন্য একটি স্থায়ী অবস্থায় আনতে গেলে ইনপুটে 
প্রয়োজনীয় পাল্‌স প্রয়োগ করতে হয়। দুটি পালৃস প্রয়োগ করলে একটি ট্রানীজস্টর 
অন অবস্থা থেকে অফ অবস্থা হয়ে পুনরায় অন অবস্থায় আসতে পারে | এর ফলে 


আউটপুটে একাটি পালৃস পাওয়া সম্তব। এবারে সার্কটাট দেখা যাক ۱ 
যাঁদ ধরে নেওয়া যায় Ta ট্রান- 


Teta পারবাহণী অবস্থায় আছে 
তাহলে তার কালের প্রায় শূন্য 
ভোজ্টেজে থাকবে । এর ফলে T. 
টরানাজস্টরাটর বেস ভোল্টেজ বেশ 
ext 5 িছুটা ধনাত্মক হবে এবং Ts 

বাইস্টেবল 67 ট্রানজস্টরাট নীক্রিয় থাকতে বাধ্য 
হবে। T, EA হলে এর কালেক্টর ধনাত্মক ভোল্টেজে থাকবে এবং এর ফলে 
T,-44 বেস worse হবে এবং T, Alea থাকার সুযোগ পাবে। অতএব 
এটি একটি স্থায়ী অবস্থা | এবারে আমর যাঁদ 1',-এর বেসে একটি WIS ۶57 
প্রয়োগ sta তাহলে T, ট্রানাজস্টরটি vies হবে এবং TF কালেক্টর প্রায় শূন্য 
ভোল্টেজে ی١‎ ٤ج‎ কালেক্টরের এই শূন্য ভোল্টেজ অবস্থার ফলে Tuc বেসি 
ধনাত্মক ভোল্টেজ প্রাপ্ত হবার সুবাদে সেটি AEA হয়ে পড়বে | গং অফ হলে এর 
কালের ভোল্টেজ খাণাত্মক হবে এবং এই খাণাত্মক ভোজ্টেজের প্রভাবে Ts সক্রিয় বা 
অন ۱ ট্রানাজস্টরের এই অবস্থা দুটিও আগের মত সমান স্থায়ী। এই অবস্থার 
পাঁরব্ন ঘটাতে হলে T.-s4 বেসে পুনরায় আর একটি ধনাত্মক পাল্স প্রয়োগ করা 
প্রয়োজন। এই ধরনের একটি সার্কটকে কাজে লাগিরে কম্পুটারে মেমারর ( memory) 
কাজ কর৷ ASI! আবার এরকম কয়েকটিকে একটি বিশেষ কায়দায় TE করে নিয়ে উচ্চ 
কম্প্রাক্ষের পাল্স গুণাতর ( Pulse Counter ) কাজেও লাগান হয়ে থাকে। গালুসের 
উৎস এবং একাঁট আঁসলোগ্কোপ থাকলে এরকম একটি প্রজেক্ট খুব শিক্ষাপ্রদ ও মজার 


ZG! 
প্রয়োজনীয় উপকরণ 


s! ট্রানাজস্টর 17) "Tas IDs T,—2N 2905 

21 q@iesaR.,R,—33023W,Rs, 100۷-یک‎ RRs —IK2W 
৩। 8۶07989 Ci, C.—50 pF 

81 ব্যাটারী, সলডার, তার ইত্যাঁদ | 


8 + 
7 5م رے 


এ পর্যন্ত যে দুটি ম্াল্টভাইব্রেটর تک×‎ দেখান হয়েছে সেগুলো থেকে আউট পুট 
"^p পেতে হলে ইনপুট পাল্‌স প্রয়োগ করতে হয়েছে! এবারে আমরা যে সার্কটাট 
দেখব সেঁটিতে ব্যবহৃত ট্রানীজস্টরের কোন স্থায়ী অবস্থা নেই । এমনভাবে এটি তৈরি 
করা হয়েছে যাতে একটি ট্রানাঁজস্টর পারবাহীহলে সাথে সাথে অন্যটি অপারবাহী হবে | 
উভয়ের পাঁরবহণ ও অপাঁরবহণের চরম অবস্থা প্রাপ্তির সাথে সাথে দুজনেই বিপরীতমুখী 
অবস্থায় যেতে থাকবে p অর্থাৎ, আপনা ۶ ট্রানীজস্টর দুটি পর্যায়ক্রমে পারবাহী ও 
অপাঁরবাহী হবে। 


o +6V 


zu 
pine 


ত্যাষ্টেবল সাকিট 
এই সুন্দর সার্কটাটকে 7 তোঁরর কাজে লাগান যেতে পারে। এই 7 
sepes নির্ধারত হবে Ci, Rs এবং Ca ও Res মানের সাহায্যে । যাঁদ সূন্রাকারে 


| লেখা যায় তাহলে 
T 20:69 ( RC, + RCs ) 
যেখানে T হ'ল একটি সম্পূর্ণ PATA সময়কাল অর্থাৎ 
[2l 
T 
যাঁদ R,-R,-R এবং Ci =Co= 
7 - 1۰38 RC হবে। 


C রেখে সার্কিটাটি তোর করা হয় তাহলে 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


s! وٹ وٹین‎ Ta, ٣بى‎ 48 
২। রোঁজস্টর Ri, Rs SKEW, Rs, Re 
o1 seminis بی‎ 0525 HF, 12V 


v 


—100K2W 


Uae ج78‎ 
অটোমেটিক সাইরেন 


অটোমেটিক সাইরেন 


এই সার্কিটের কার্যপ্রণালী বুঝতে পারা আশা করি মোটেই কঠিন নয়। এই প্রজেক্টের 
দুটি স্পষ্ট অংশ রয়েছে। প্রথম অংশে রয়েছে 57-212 মাল্টিভাইরেটরটি এবং দ্বিতীয় 
অংশে রয়েছে সাধারণ সাইরেনের সার্কিট। যেহেতু দু'টি অংশের কার্যপ্রণালী আগেই 
আলাদাভাবে বুঝিয়ে দেওয়া হয়েছে, এখানে তাদের পুনরুলেখ নিষ্রয়োজন মনে করলাম | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ-_ 


$1 আনভিস্টর Tı, T, —BC 148, T,—BC147, T,—ACI28 

২! রেজিস্টর-_]২, R, —5K1W, R,, R,—100K2W, 7 47 
R4,—100K 3W, R,—3°3K4W, R,—10002W 1 

ক্যাপাসিউর C,, C,—25»F 12V, C,—200uF 12৬, C,—:01‏ ۱د 
fox সিরামিক |‏ کر 

8! ডায়োড D—BY 1251 

٤١ লাউড "m LS—89 স্পিকার | 

Ul ব্যাটারী, তার ইত্যাদি i 

বিঃ দঃ ব্যাটারীর দুই প্রান্তের সাথে একটি 1000 uF یں پور‎ 


SATA জুড়ে দিলে ব্যাটারীর ভোল্টেজ স্থির থাকবে। সেক্ষেত্রে মানের একটি 
কনডেল্সারও সংগ্রহ করতে হবে। 


7 


۹ 8 


পুতুলের চোখ 

আ্যাঞ্টেবূল মাল্টিভাইব্রেটর সার্কিটকে কাজে লাগিয়ে কেমন করে একটি পুতুলের দুটি 
চোখকে পর্যায়ক্রমে CAA ও বন্ধ করা সম্ভব সেট এই প্রজেক্টাটর সাহায্যে দেখান হয়েছে | 
এই সার্কিটের মূল অংশ হল একটি ফ্রী রানিং মাল্টিভাইৱ্রেটর | এবারে এই تقو تا‎ 
ব্েটরের দু'টি আউটপুটকে কাঙ্গে লাগিয়ে দুটি লাইট এমিটিং ডায়োডের তাঁড়ং প্রবাহকে 
একবার বেশী এবং অন্যবারে প্রায় শূন্য করার ব্যবস্থা করা হয়েছে | 

প্রথমে সার্কিটটি দেখা যাক। 

কেমন করে এটি কাজ করে তা বুঝতে পারা আদৌ কঠিন নয়। T. ও Te, 
ট্রানাজস্টর দুটির সাহায্যে যে جو‎ মাল্টিভাইব্রেটর বা ফ্রী রানিং 78ہ‎ 
tora করা হয়েছে সেটির কার্যপ্রণালী আগেই ব্যাখ্যা করে বুঝিয়ে CTE হয়েছে | এবারে 
দেখা are এই ট্রানজিস্টর দুটির কালেক্টরের সাথে Ta, T, ট্রানজিস্টরের বেসকে জুড়ে 
দিলে T, ও ?'-এর কালেক্টর প্রবাহ 
কেমন করে পর্যায়ক্রমে বাড়ে ও কমে। 
যখন T 1-94 কালেক্টর ভোল্টেজ প্রায় 
VATA যাবে তখন T. ট্রানাজস্টরাট 
ফরোয়ার্ড 5153 হবে এবং T.-44 
কালেক্টর প্রবাহ বাড়বে । এই কারেণ্ট 
১নং.LED-এর মধ্য দিয়ে প্রবাহের 
ফলে সেটি mc উঠবে । এই অবস্থায় sodio 
T, ট্রানীজস্টরাটি অফ থাকার ফলে T4" 
এর কোন বেস কারেণ্ট থাকবে ہہ‎ এবং 1'-এর কালেক্টর প্রবাহ বন্ধ থাকার ফলে ২ নম্বর 
LEDS ero পারবে না । অর্থাৎ, সেটি বন্ধ থাকবে। যেহেতু Ti ও Ta 
কালেক্টর প্রবাহের অবস্থা স্থির থাকে না, TA প্রবাহ বন্ধ হয়ে 75-এর প্রবাহ শুরু 
হবে। এর ফলে ১ নম্বর !ا5ص‎ নিভে যাবে কিন্তু ২ নম্বর LEDIU জলে উঠবে। এই 
ভাবে ক্রমাগত দুটি LED aera ও নিভবে। LED দুটিকে একা পুতুলের চোখের গর্তে 
রাঁসয়ে দিলে মনে হবে যেন পুতুলাট চোখ পিট পিট করছে। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 
১। aafarda—T,, TBC 148, Ts, T,—AC 188! 
21 রোজস্টর_,, R,—47KiW, Rs, R,—100K3W, 13৯4১, 
10003۲۲ | 
ol LED দুটি 1 
81 ক্যাপাসটর-_:05, C,—50 ۷ ইলেন্টেনীলাটক। 


&1 ব্যাটারী, তার, সন্ডার ইত্যাদি | 
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ট্রাফিক সিগন্যাল 


আমরা আগের সার্কিটাটকে সামান্য একটু পাল্টে নিয়ে একটি ট্রাফক সিগন্যালের 
সহজ মডেল তৈরির TAT দেখাব। আমাদের জানা আছে শহরের কোন কোন স্থানে 
একাধিক রাস্তার সংযোগস্থলে গাঁড়র গাঁত নিয়ন্ত্রণের জন্য এই 1সগন্যালকে ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে। RED ফ্রী রাঁনং আঁসলেটর সার্কটাট: তোর করে এটির কার্ষকারিতা দেখে 
নিয়েছেন তাদের পক্ষে বঙমান সার্কিটটি তোর কর৷ এবং এটির কার্যপ্রণালী বুঝতে পার! 
আদৌ কাঠন হবে না। এবারে দেখা যাক সা্কটটি কেমন gU 


ট্রাফিক সিগন্যাল সাকিট 


বুঝতে অসুবিধে নেই এই সার্কিটের দুটি মূল অংশ রয়েছে। প্রথম অংশে রয়েছে 
একটি z রানিং আঁসলেটর যেটি তৈরি হয়েছে T, ও T. ট্রানাজস্টর দুটিকে ব্যবহার 
করে। এর পরের অংশে রয়েছে একটি রিলে সাঁ্কট যেখানে একাটি ac পর্যায়ক্রমে 
a ও fafa হয়ে চলেছে। কত ঘন ঘন এই faclo অন বা অফ হবে সোঁট 
নির্ধারিত হবে ফী রানং আঁসলেটরের কম্পাঙ্কের দ্বার । আগেই দেখোঁছ কেমন করে 
এই কম্পাঙ্ককে 'নয়ন্ত্রণ করা যায় | 

এবারে দেখা যাক রিলোট অন বা অফ হবার সাথে La, Le, Ly ALi, Le, Lo 
এই বাজ্বগুলো কেমন করে FASTA এবং জ্বলবে | যখন িলোট অন হয় তখন D এবং 
E বিন্দুর সংযোগ বিচ্ছিন্ন হওয়ার ফলে Li, Ls, Ly এই বাল্ব তিনটি একসঙ্গে নিভে 
যাবে। একই সাথে E এবং ampi মধ্যে সংযোগ চ্ছাপনের ফলে Ly, Ly Le, এই 
a তিনাঁট জলে উঠবে । যাঁদ আগের feats বান্ধকে লাল আলোর উৎস ও পরের 
Toa বান্ধকে সবুজ আলোর উৎস হিসেবে কাজে লাগান যায় তাহলে এই আলোর 
সাহায্যে রাস্তার গাঁড় চলাচলকে নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব হবে। 


جا 3787 


মনে রাখতে হবে এট মূলত একাঁট মডেল িসেবে ব্যবহারের জন্য Cola কর৷ যায় 
কারণ বাস্তব ক্ষেত্রে ব্যবহার করতে হলে আরও কিছু জটিল Taare ব্যবস্থ। থাকতে 


হবে। 
আমরা ব্যাটারীর সাহায্যে সার্কটাটর সংযোগ দেখালেও এটি এস মেইনস্‌ থেকেও 

চলতে পারবে। সেক্ষেত্রে একা স্টেপ ডাউন ট্রালফর্গার ও ডায়োড ব্যবহার করে এস 

থেকে কম ভোল্টেজের Tota করে নিতে হবে। Lin Lo এই AY কম ভোল্টের- 
fag বেশী কারেণ্টের মত দেখে নিয়ে নির্বাচন করা চাই। 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 


১। ট্রানাজস্টর T,, T,— BC148, T,—SK100 

21 ভায়োড D,,D,—BY12511 

o! রোঁজস্টর R, R,—47KSW, Rs, R,—1MIW, R,—1002W I 
g! ক্যাপাঁসটর C1, Ca S/F মাইলার | 

12V িলে একটি 1‏ ۱ی 

yl 12V qm ছয়াট। 

৬। ব্যাটারী, সুইচ, তার ইত্যাদি | 


২৯ 18 
পিসিবি CP. € B) তৈরি সম্পর্কে দু চার কথা 
পিসিবি হচ্ছে প্রিন্টেড সার্কিট বোর্ড (Printed Circuit Board) কথাটির সংক্ষিপ্ত 


করে নেওয়া যায়। একথা ঠিক, 1পাঁসাঁব বাজার থেকে কিনে নেওয়া 
টের জন্য এটি tofa করে নেওয়া সুবিধাজনক | 


যাবে। এ বিষয়ে নিশ্চিত হবার পরে এঁ কাগজের মাপে এক টুকরো কপার ল্যামনেটেড 

বোর্ড জোগাড় করতে হবে। এটি হ’ল ফাইবার গ্রাস বা ব্যাকেলাইটের উপর তামার 

পাতলা আন্তরণ যুক্ত একপ্রকার یی‎ | এইবারে এই বোর্ডের উপর গ্রাফ কাগজে আকা 

-সার্কটাটকে দেখে দেখে এ'কে নিতে হবে। এই আকার কাজটি করতে হবে একটি 
ধরনের কলমের সাহায্যে যেখানে একধরনের প্লাস্টিক কালি ব্যবহার কর হয়। 

পুরু করে সার্কটটি একে নিয়ে হাওয়ায় 


জল নিয়ে তাতে আস্তে আস্তে ফোঁরক-ক্লোরাইড নামক একপ্রকার রাসায়ানক দ্রব্য 
ঢেলে একটি দ্রবণ তোর করতে হবে। এই 53۹۶ তোর করে তার মধ্যে ল্যামনেটেড 
বোর্ডের টুকরাটি ডুবিয়ে দিতে হবে | এবার আন্তে আন্তে প্রোটকে নাড়তে থাকুন। নজর 
করে দেখুন পেনের কাল ?দয়ে کرد‎ অংশের বাইরে তামার যে আস্তরণ রয়েছে সেটি 


ইলেকট্রন Fy 


আন্তে আস্তে ক্ষয়ে যাচ্ছে কিনা ۱ যদি ক্ষয়ে যাবার কোন লক্ষণ Al দেখা যায় তাহলে 
আরও feeb! ফোরকক্লোরাইড ও ×× মিশিয়ে একটু গাঢ় করে নিন। এবারে আগের মত - 
নাড়তে থাকুন বেশ কিছুটা সময় বাদে বোর্ডের উপর অনাবৃত তামার আন্তরণটি সম্পূর্ণ 
ক্ষয়ে যাবে এবং এঁ ক্ষয়ে যাওয়া অংশে গ্রাস ফাইবার বা ব্যাকেলাইট দেখতে পাওয়া যাবে। 
ক্ষয়ে যাওয়ার কাজটি সম্পূর্ণ হলে বোর্ডাটকে দ্রবণ থেকে তুলে নিন এবং পরিস্কার জলে 
ধুয়ে ফেলুন। দেখতে পাবেন রং লাগান জায়গার রংটি আগের মতই রয়ে গেছে। 
আসলে এই রঙের নিচে তামার আন্তরণকে ফোরকরোরাইডের সাথে রাসায়ানক বিক্রিয়ার 
হাত থেকে বাচানোর জন্য এই বিশেষ ধরনের রঙের কলমি ব্যবহার করা হয়েছিল | 
এবারে আমাদের কাজ হ'ল এই রঙাঁটকে মুছে ফেলে আবৃত তামার আস্তরণের 
লাইনগুলো ×و‎ করা ৷ এই মুছে ফেলার কাজটি করার জন্য আমরা ব্যবহার করব 
আযসিটোন নামক আর একটি রাসায়নিক দ্রবণকে। মনে রাখতে হবে এটিকে আগুন 
থেকে দুরে রেখে ব্যবহার করা. দরকার। একটি কাপড়ের টুকরাকে এই ۶ 
ভাঁজয়ে রঙের দাগগুলোকে ঘসলেই সেগুলো মুছে AA! এবারে সাফে'র গুড়ো বা 
এ জাতীয় কোন কিছু দিয়ে বোর্ডাটকে ভাল করে ধুয়ে তুললেই আমাদের কাজ শেষ অর্থাৎ 
£পাঁসাব তোর | এবারে এই পিসিবির উপর মাপমতো ফুটো করে উপকরণগুলো৷ বাঁসয়ে 
নিয়ে ঝালতে পারলেই সার্কিট তোর | এই forza তৈরির সময় দু'একটি কথ মনে রাখা 
প্রয়োজন । ফোঁরকক্লোরাইডের গুড়ো ব৷ তার দ্রবণ জাম কাপড় নষ্ট করে। আসিটোন 


আগুনের সংস্পর্শে এলে জলে উঠবে | 


প্রয়োজনীয় উপকরণ 
১। কপার ল্যামনেটেড বোর্ড। 
২। স্কেচ পেন। 
o! ফোরিকরোরাইড। 
৪ | আ্যাসিটোন। 


&1 d গ্রাফ কাগজ, কাপড়ের টুকরা ইত্যাদি । 


কয়েকটি বহুল ব্যবহৃত ট্রানজিস্টরের প্যাকেজ 
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জনপ্রিয় বিজ্ঞান সাহিত্যের আসরে রত্রেশ্বর রায় একটি নতুন নাম | 
কিন্তু তার প্রথম বই “হাতেকলমে ইলেকট্রনিক্স, 
প্রমাণ করে দেবে ইলেকট্রনিক্স ও জনপ্রিয়চ্চায় তার 
অভিজ্ঞতা মোটেই নতুন নয় | ‘জ্ঞান ও বিজ্ঞান’, “ফোটন' ইত্যাদি 
পত্রিকায় তার বিজ্ঞান নিবদ্ধ সমাদৃত হয়েছে | 
আর ইলেকট্রনিক্স প্রেসিডেন্সি কলেজের ছাত্রজীবন থেকেই 
তার কাছে প্রিয় | সাম্মানিক পদার্থবিদ্যায় বি- এস- সি. ডিগ্রি লাভের 
পর ফলিত পদার্থবিদ্যায় এম. টেক করে 
বর্তমানে ইন্সটিটিউট অফ নিউক্লিয়ার ফিজিক্স-এ সিনিয়ার ইঞ্জিনিয়ার 
পদে প্রতিষ্ঠিত | পড়াশোনা গবেষণার এই সুদীর্ঘ পথে 
ইলেকট্রনিক্স তার কাছে প্রথম ভালবাসা হয়ে উঠেছে। সেই 
প্রিয় বিষয়ের নানান আশ্চর্য দিক ও কারিগরী নিয়ে অনেক যত্রে 
লেখক গড়ে তুলেছেন ‘হাতেকলমে ইলেকট্রনিক্স ; এই বই 
আগ্রহী পাঠকের কাছে শুধু এক 
Brod উপহারই নয়, হাতেকলমে ইলেকট্রনিক্স শিখে 
নিজেকে গড়ে তোলারও বই | 


